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Sammanfattning

Pé uppdrag av Skovde kommun har Norconsult AB utarbetat foreliggande dag-
vattenutredning till detaljplan Tradgéardsstaden, etapp 3. Planomradet ligger i ndra
anslutning till Mellomkvarnsbicken och gamla Osan, vilket stiller hoga krav pa
dagvattenhanteringen i omradet.

Dagvattenutredningen syftar till att redogdra for befintliga dagvattenférhallanden
inom planomradet och i dess nirhet, samt presentera principforslag pa atgiarder som
kan implementeras for att fa till stdnd erforderlig férdr6jning, rening och avledning
av dagvatten.

Mellomkvarnsbacken, soder om planomradet, hyser naturvarden i form av 16vskog
med rikt figel- och insektsliv samt uppvaxtmiljder for 6ring. P& bada sidor om
béacken rader strandskydd pé ett avstaind om 100 m. I genomf6rd naturinventering
(Naturcentrum AB, 2006-09-11) uppges att vattendraget ar kansligt for utsléapp och
gravning. I backens ndrhet lever bavrar, vilka kan anldgga dimmen.

Lingre sterut ansluter Mellomkvarnsbécken till &n Osan, som rinner norrut till
sjon Osten. Osan har enligt Naturvardsverkets miljokvalitetsnormer en mattlig
ekologisk och en god kemisk status. Mélen for vattendraget ar att senast ar 2027
uppné god ekologisk status och att bibehélla den goda kemiska statusen. Dagvatten
frén merparten av planomréadet avrinner vid befintliga forhéllanden mot
Mellomkvarnsbicken och vidare till recipienten Osan.

For att kompensera den flodesdkning som planerad exploatering forvintas ge upp-
hov till, och ddrmed minimera risken for 6versvimningar samt reducera belast-
ningen pa nérliggande vattendrag, féreslés utjimning av dagvatten.
Fordrojningsanordningar i form av dagvattendammar foreslas anldggas for
utjdmning av dagvatten sa att utgdende dagvattenfloden fran planomradet efter
exploatering inte dverstiger befintliga maxfloden.

Dagvattensystem skall dimensioneras i enlighet med Svenskt Vattens publikation
P110 och med en sékerhetsfaktor om 1,25 avseende prognosticerade
klimatforéndringar.

Genom foreslagna atgirder minimeras paverkan pa Mellomkvarnsbacken och
Osan. Eftersom dagvatten foreslas fordrojas sa att framtida flode inte skall vara
storre 4n befintligt maxflode, bedoms paverkan pa Osan bli forsumbar. Viktigt &r
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att placering av utlopp fran fordréjningsdammar dgnas stor omsorg, samt att dessa
utformas vil, t.ex. med erosionsskydd o.s.v., for att minimera paverkan pa Mellom-
kvarnsbacken. Viktigt dr dven att dammar utformas pa ett bra sétt.
Dagvattendammarna foreslas anldggas med damt utlopp for att rening av
fororeningar sdsom olja, tungmetaller och nérsalter uppnas.

De framsta kéllorna till féroreningar i dagvatten fran utredningsomradet efter
exploatering kommer sannolikt att harrora till trafik. Dagvatten fran storre
parkerings- och uppstillningsytor kan innehélla spér av olja och partiklar och bor
dérfor i sa stor utstrdckning som mojligt oljeavskiljas innan det nér recipient eller
kommunalt ledningsnit.

Hojdséttningen av planomradet dr mycket viktig och bor dgnas stor omsorg. Gator
och fastigheter skall i mgjligaste mén harmonisera med varandra. Tomtmark bor
generellt hojdsattas till en niva hogre dn anslutande gatumark for att en tillfreds-
stdllande avledning av yt- och dranvatten samt spillvatten skall kunna erhallas.

2017-04-21Error! Reference source not found.
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1 Orientering

Pé uppdrag av Skovde kommun har Norconsult AB utarbetat foreliggande
dagvattenutredning till detaljplan Tréddgardsstaden, etapp 3. Planomradet dr beldget
i nordostra delen av Skévde och begriansas av gamla Torebodavagen i norr och
Mellomkvarnsbacken i séder. Av figur 1 framgar planomradets ldge dversiktligt.

e (e
gssluttningen
ez

¥ e
¢ E’\

Figur 1. Av rodmarkeringen framgar planomradets lage ungefarligen

Planomradet, som omfattar ca 30 ha, utgors idag till stor del av boljande dkermark
och tradstrak (se Figur 2), med marknivaer som varierar mellan ca + 112 m
narmast backen och + 126 m.

Syftet med detaljplanen ar att mojliggora byggande av ungefar 400 bostdder varav
omkring hélften planeras som flerbostadshus.

Foreliggande PM syftar till att redogora for befintliga dagvattenférhallanden inom
planomradet och i dess ndrhet, samt presentera principforslag pa atgiarder som kan
implementeras for att f4 till stind erforderlig fordrdjning, rening och avledning av
dagvatten.
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Figur 2 Planomradet bestar till stor del av bdljande akermark

1.1 Underlag

Foljande dokument, kartmaterial etc. har utgjort underlag for
dagvattenutredningen:

e Avledning av dag- drin- och spillvatten, publikation P110, Svenskt Vatten,
2016.

e Nederbordsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem,
publikation P104, Svenskt Vatten 2011.

e Hallbar dag- och drinvattenhantering — rad vid planering och utférande,
publikation P105, Svenskt vatten 2011.

e Stormtac, www.stormtac.com, oktober 2016.

e Markavvattningskarta, www.lansstyrelsen.se, september 2016.

e Jordartskarta, www.sgu.se, september 2016.

e Stormwater Ponds for Pollution Reduction, Thomas J. R. Pettersson,
Chalmers tekniska hogskola, Géteborg, 1999.

e Dagvattenutredning till detaljplan, Tradgardsstaden etapp 2, 2013,
Norconsult.

e Riktlinjer for dagvattenhantering i Skovde kommun, Skévde, 2011.

e Naturinventering, Naturcentrum AB, 2006-09-11

e Grundkarta med kvartersgrinser mm, maj 2016.

e Ortofoto, 2015.

e Tradgardsstaden skiss etapp 3, april 2016.

2017-04-21Error! Reference source not found.
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e PM/Geoteknik, Bohusgeo AB, 2016-11-04
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2 Befintlig dagvattenhantering

For att erhélla en sé bra bild som mojligt av omradets befintliga dagvatten-
forhallanden har tillhandahallet ritningsmaterial studerats och en 6versiktlig
inventering i falt genomforts. Inventeringen genomfordes den 29 september 2016.
De tvé foregaende dygnen hade det regnat 12 mm i centrala Skévde
(www.SMHI.se) och vid tidpunkten for platsbesoket s& regnade det. Inga ytliga
vattensamlingar iakttogs. Dock var det, enligt uppgift fran Skovde kommun,
extremt laga grundvattennivaer vid tiden for platsbesoket.

Befintliga dagvattensystem beskrivs nedan samt illustreras i bilaga 1.

Marken inom planomrédet bestar av glacial grovsilt-finsand med inslag av morin
omvéxlande med sorterade sediment i den Gstra delen, se jordartskartan Figur 3. 1
den vistra delen av omradet bestar marken i huvudsak av glacial silt och en ca

125 m bred morédnrygg i 6st-vastlig riktning. Nédrmast Mellomkvarnsbécken utgors
marken av svimsediment och sand.

Enligt geoteknisk undersokning (Bohusgeo AB, 2016) utgdrs ytlagret av relativt
hart packad silt och sand. Grundvattennivan beddms vara beldgen dtminstone ett
par meter under markytan, vid matpunkterna. Utifran uppmatta grundvattennivaer
och geoteknisk undersokning beddms infiltration vara majlig till viss man.

Portrycket i den 6vre delen av leran motsvarar en fri vattenyta beldgen ca 3-4 m
under markytan (+115,4 a +118,8) (Bohusgeo AB, 2016). Trycknivén vid lerans
underkant motsvarar en vattenyta beldgen pa mellan ca 4,5 och ca 6,5 m under
markytan (+114,3 a +116,3).

2017-04-21Error! Reference source not found.
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Figur 3 Jordardskarta, den réda ringen markerar omradet (SGU, 2016)

Akermarken avgriinsas norrut av stengirdesgardar och dike mot Gamla

Torebodavigen, se Figur 4. Inom planomrédet finns flera girdesgérdar av sten.

Torebodavagen

Figur 4 Vy 6ver del av planomradet med gardesgard och dike mot Gamla
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Dagvatten frén merparten av planomréadet avrinner sdderut mot Mellomkvarns-
bicken och vidare till recipienten Osan. Eftersom bida vattendragen hyser hoga
naturvdrden och &r skyddsvarda, bor framtida dagvattensystem inom planomradet
utformas sa att paverkan pa savil Mellomkvarnsbicken som Osan minimeras.
Delar av omradet avvattnas norrut till diken ldngs med Gamla Torebodavégen.

Enligt Lansstyrelsen i Vistra Gotalands 1dn finns inga dikningsforetag inom det
aktuella omrédet, se Figur 5.

Markavvattning Tradgdrdsstaden etapp 3 Skovde

LstO Markavvattning i Vastra Goétaland o
diken, ror och vallar »
— Status okénd
“ — Faststallt
¢ — Omprévat (helt eller delvis)
. — Upphavt (helt)
Aterkallat (helt)
;10 LstO Markavvattning i Vastra Gotaland

Ovriga
12 Arkiverat hos Lantmateriet

. Skogsdalen =
7 U-foretag (Overenskommelse utan beslut)

Ingelstorp J
= o/ ~ Gudmundstorp

= Héggatorp

Aspelund

Ingebrotornten

Kvarnegardai
5 14, Hagnet

dusie : |

| Nordgarden

| Fomar
sédergarden ol * e )
Horsas

500m

© Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAR, SGU, Sj6fartsverket, SMHI, SVO, SCB, SJV, FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT

Figur 5 Markavvattning, (Lansstyrelsen, 2016)

2.1 Mellomkvarnsbicken och Osan

Séder om planomrédet rinner Mellomkvarnsbécken, se Figur 6, dsterut mot
recipienten Osan. Bicken har ett meandrande lopp och omgirdas av 16vskog med
rikt fagel- och insektsliv och inhyser uppvéxtmiljoer for oring. P4 bada sidor om
béacken rader strandskydd pé ett avstaind om 100 m. I genomf6rd naturinventering
(Naturcentrum AB, 2006-09-11) uppges att vattendraget ar kénsligt for utslapp och
gravning. I backens ndrhet lever bavrar, vilka kan anldgga dimmen. Baverdimmen
riskerar paverka stora omraden ldngs backen.

2017-04-21Error! Reference source not found.

Tradgardsstaden etapp 3 N o rco n s u It ‘:‘

Dagvattenutredning till detaljplan



12 (32)

Mellomkvarnsbéackens flode kommer vésterifran, fran Karstorpasjon och
Linoljedammen, vister om vag 26. Karstorpasjon utgor ett utjgmningsomrade for
dagvatten innan det rinner vidare mot Linoljedammen och Mellomkvarnsbécken.
Till Karstorpasjon sker tillrinning frén tva béckar i véster. Bada har sitt ursprung i
Blangsmossen, som &r ett stort mossmarksomrade. Den norra backen rinner
dérifran forbi Skanskas diabasbrott, déar flodet regleras med hjilp av
utjimningsdammar. Storre delen av Mellomkvarnsbéckens avrinningsomrade
utgors till stor del av obebyggd mark, séder om planomréadet dr Tradgardsstaden
etapp 2 utbyggt.

Mellomkvarnsbacken leds forbi Horsdsviagen, sydost om planomradet, genom tva
plattrummor med en dimension om ca 1 200 mm, se figur 7. Trummorna beddms
vara vl tilltagna dimensionsmaissigt och enligt Skovde kommun finns ingen kénd
oversvamningsproblematik i omrédet. Dock anges i den geotekniska
undersdkningen att omradet i anslutning till backen, utmed planomradet, ar sankt
och tidvis oversvimmat (Bohusgeo AB, 2016).
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Aok

Figur 7. Befintliga trummor under Horsasvagen

. AN

Lingre sterut ansluter Mellomkvarnsbicken till 4n Osan, som rinner norrut till
sjon Osten. Totalt uppgar Osans lingd till ca 70 km och huvudavrinningsomrédets
area, utan storre bifléden, uppgér till omkring 230 km?.

Ar 2009 klassificerades Osans ekologiska status som mattlig (linsstyrelsen, 2016)
med malet att uppné god ekologisk status 2021. Enligt arbetsmaterial fran januari
2016 &r forslag till miljokvalitetsnorm att uppna god ekologisk status ar 2027.
Tidsundantaget beror pa att det ar tekniskt omdjligt att uppné god ekologisk status
till 2021 med avseende pa dvergddning eftersom effekten av alla kinda atgirder
understiger forbéttringsbehovet. Tidsundantaget beror dven pa att kvalitetsfaktorn
for konnektivitet inte uppnés pé grund av fysisk péverkan orsakad av ménniskan.
Konnektivitet ar en kvalitetsfaktor som beskriver méjligheten till spridning och fria
passager for djur, véixter, sediment och organiskt material i uppstréms och
nedstroms riktning, samt fran vattenférekomsten till omgivande landomraden.
Miljokvalitetsnormer for kemisk ytvattenstatus (exklusive kvicksilver) faststélldes
som god 2009.

For att utreda flodeskapaciteten i Mellomkvarnsbécken med avseende pa dver-
svamningsrisk kan flodesmétning utforas i backen. Uppméitta floden kan jédmforas
med nederbordsdata for att utrona hur flodet 1 backen varierar vid olika nederbords-
och flodesscenarion, t.ex. 100-arsflode.

2017-04-21Error! Reference source not found.
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2.2 Befintliga dagvattenfloden

Planomradet har delats in i sex avrinningsomréden vilka illustreras i Bilaga 1.
Dagvatten frén omrade 1 rinner via diken sdder om Gamla Torebodavégen till
Mellomkvarnsbacken. Avrinningsomrade 5 och 6 avvattnas till
Mellomkvarnsbacken. Dagvatten fran avrinningsomrade 2, 3 och 4 avrinner till
dike s6der om Gamla Torebodaviagen och sen vidare norrut/dsterut.

Berikning av befintliga floden har gjorts enligt Svenskt Vattens publikationer P110
och P104. Rationella metoden har anvénts enligt formeln:

Q= Axopxi

Q =flode [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [1/(s,ha)]

Avrinningen fran respektive avrinningsomréade redovisas i Tabell 1. Det
dimensionerande flodet erhélls da hela omradet bidrar med avrinning, d.v.s. da den
mest avldgsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den
dimensionerande rinntiden inom varje omrade sétts lika med regnvaraktigheten.
Aterkomsttiden for dimensionerande regn for beriikning av befintliga
dagvattenflden har satts till 10 ar. Den yta som bidrar till avrinning kallas den
reducerande arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras
med avrinningsomradets totala yta. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del
av nederborden som avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc.
Anvinda avrinningskoefficienterna for omradet redovisas i Tabell 2.

Tabell 1 Berdknade befintliga dagvattenfléden

Avrinningsomrade | Area (ha) | Rinntid i (I/(s,ha)) Qber (I/s)
(min)

1 5,1 40 95 65

2 3,59 40 95 45

3 5,05 70 64 38

4 2,19 30 116 25

5 6,45 40 95 61

6 6,55 40 95 62

Summa: 28,93 296
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Tabell 2 Avrinningskoefficienter for olika typer av befintliga markytor, enligt
Svenskt vattens publikation P110.

Typ av yta Avrinningskoefficient
9(-)

Asfaltyta 0,8

Grusvig 0,4

Odlad mark, &ngsmark m.m. 0,1

2.3 Befintlig fororeningsbelastning

Befintliga system for dagvattenhantering i form av diken och vattendrag belastas
med fororeningar som regnvatten for med sig fran atmosfaren och som dagvatten
for med sig fran marken. D& marken i omradet utgdrs av akermark kan den storsta
fororeningsbelastningen antas utgdras av néringsdmnen, t.ex. kvdve och fosfor.

StormTac (www.stormtac.com) tillhandahéller schablonhalter av dagvattnets
sammansattning for olika typer av markanvéndning. Schablonhalterna &r framtagna
med hjilp av langa serier med flddesproportionell provtagning och uppdateras
kontinuerligt. Av Tabell 3 framgar dagvattnets féroreningsinnehall pa dkermark
enligt StormTac.

2017-04-21Error! Reference source not found.
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Tabell 3 Schablonhalter f6r dagvattnets féroreningsinnehall pa jorbruksmark

(stormtac, 2016)

Amne Enhet Koncentration
Fosfor, P ug/l 220
Kvive, N mg/l 5,3
Bly, Pb ug/l 9
Koppar, Cu ug/l 14
Zink, Zn ug/l 20
Kadmium, Cd ug/l 0,1
Krom, Cr ug/l 1
Nickel, Ni ug/l 0,5
Jarn, Fe ug/l 800
Kvicksilver, Hg ug/l 0,005
Suspenderad substans, SS mg/l 100
Olja, oil ug/l 150
Polycykliska aromatiska kolvéten 16,

PAH16 ug/l 0
Arsenik, As ug/1 4
Totalt organiskt kol, TOC mg/l 13

Norconsult 4%
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3 Foreslagen dagvattenhantering

Vid exploatering okar vanligen andelen hérdgjorda ytor, vilket far till f6ljd att yt-
avrinningen Okar p.g.a. minskade infiltrationsmoéjligheter och snabbare avrinnings-
forlopp. For att kompensera flodesdkningen, och darmed minimera risken for
Oversvamningar samt reducera belastningen pa narliggande vattendrag, foreslas
utjimning av dagvatten. Fordrojningsanordningar foreslas anldggas for utjimning
av dagvatten sa att utgdende dagvattenfloden fran planomrédet efter exploatering
inte 6verstiger befintliga maxfloden.

I denna utredning har berdkning av magasinsvolymer och dimensionering av
dammar gjorts med avseende pé ett 10-arsregn med en sékerhetsfaktor om 1,25.

I projekteringsskedet foreslés att ledningsnatet dimensioneras i enlighet med
Svenskt vattens publikation P110. Det innebér att aterkomsttid for regn vid fylld
ledning for téit bostadsbebyggelse dr minst fem &r och for trycklinje i markniva s
ar aterkomsttiden minst 20 &r. De dimensionerande regnen skall 6kas med en
klimatfaktor som enligt ovan foreslas uppga till 1,25.

Den geotekniska utredningen foreslar att ledningsgravar kan utféras med
stromningsavskarande fyllningar for att forhindra att ledningsgravar orsakar en
utdrénering (Bohusgeo AB, 2016).

I utredningen foreslés dven att infiltration inom tomtmark (genom till exempel
rorgravsmagasin) bor dvervagas, i huvudsak for att grundvattenbildningen ej ska
minska men dven for att erhélla en viss rening av dagvattnet och minskad paverkan
pa omkringliggande vegetation.

Nedan presenteras foreslagna atgérder for att sékerstdlla en fungerande dagvatten-
hantering inom planomradet samt dimensioneringsforutsattningar. Foreslagna
system illustreras dven i Bilaga 2.

Genom foreslagna atgérder minimeras paverkan pa Mellomkvarnsbicken och
Osan. Eftersom dagvatten foreslas fordrojas s att framtida flode inte skall vara
storre #n befintligt maxflode, beddms att paverkan pa Osan ér forsumbar. Viktigt ar
att placering av utlopp fran fordréjningsdammar dgnas stor omsorg, samt att dessa
utformas vil, t.ex. med erosionsskydd o.s.v., for att minimera paverkan pa Mellom-
kvarnsbacken. Viktigt dr dven att dammar utformas pa ett bra sétt och ges tillrdck-
lig uppehéllstid, sa att erforderlig rening uppnas.
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3.1 Framtida dagvattenfloden

Pé samma sétt som for befintliga forhéllanden har framtida dagvattenfloden inom
respektive avrinningsomrade berdknats enligt Svenskt Vattens publikaitoner P104
och P110 for regn med 10 ars aterkomsttid. Resultatet redovisas i Tabell 4. 1
samband med exploateringen beddéms regnets dimensionerande varaktighet
reduceras till 10 min dé andelen hérdgjorda ytor férvéntas oka.

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 rekommenderas en sdkerhetsfaktor
(klimatfaktor) pa minst 1,25, for nederbérd med kortare varaktighet dn en timme,
for att ta hojd for framtida klimatforandringar.

Med en sdkerhetsfaktor om 1,25 uppgar den dimensionerande regnintensiteten till
ca 285 1/s, ha for ett 10-arsregn. Avrinningskoefficienter for ytorna efter
exploatering anges i Tabell 5

Det totala dagvattenflodet fran planomradet forviantas 6ka med ca 2 430 /s vid ett
10-arsregn, i samband med planerad exploatering, varfor utjdmning av dagvatten
erfordras. Genom att reducera andelen hardgjorda ytor, t.ex. genom att vilja
genomsléppliga beldggningar framfor asfalterade ytor, kan det ofordrojda flodet
reduceras.

Tabell 4 Dagvattenfldden efter exploatering samt erforderliga magasinsvolymer

Avrinningsomrade | Quer (I/S) | Qexpt (I/S) | Vinag (m¥ | tgim (min)

1 65 570 420 45

2 45 456 350 55

3 38 542 500 85

4 25 271 220 60

5 61 456 320 40

6 62 428 270 35

Summa: 296 2723 2080
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Tabell 5 Avrinningskoefficienter for olika markytor efter exploatering

Typ av yta/bebyggelsetyp Avrinningskoefficient
o(-)

Gata 0,8

Tomtmark med 0,4

bostadsbebyggelse

Naturmark, parkmark 0,1

Erforderliga magasinsvolymer inom allmén platsmark, for att fordrdja det ater-
staende framtida dagvattenflodet till att motsvara befintligt maxfldde, har berdknats
enligt Svenskt Vattens publikation P104 och presenteras i Tabell 4. Av tabellen
framgar dven den dimensionerande varaktigheten, taim, fOr respektive
avrinningsomrade.

3.2 Exempel pa system for dagvattenhantering

Nedan foljer exempel pa dtgérder som kan implementeras for att fordroja, rena och
avleda dagvatten inom utredningsomradet.

3.2.1 Dagvattendammar

Fordrojningsdammar, se Figur 8, foreslas anldggas pa flera platser inom plan-
omradet, se Bilaga 2. Genom att forse anldggningen med strypt eller reglerat
utlopp, kan det utgaende flodet begrinsas och resterande dagvatten magasineras i
anldggningen. Nér tillrinningen till dammen har minskat tdéms dammen successivt.
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Figur 8. Férdréjningsdamm

Med avseende pé rening av dagvatten forordas anldggande av dammar med
standigt synlig vattenspegel, en s.k. vt damm. Véata dammar har generellt béttre
reningseffekt &n dammar som toms helt vid torrvader eftersom uppehéllstiden i en
vét damm &r langre, vilket gynnar forutséttningarna for sedimentering. Dammarna
foreslas anldggas med dédmt utlopp vilket gor att rening av fororeningar sésom olja,
tungmetaller och nérsalter uppnaés.

Den totala volymen i en vat damm utgors av en s.k. vt volym, vilken alltid &r fylld
med vatten, och en s.k. reglervolym som endast utnyttjas da inflddet till dammen ar
storre dn utflodet. Forhéllandet mellan ingdende och utgaende dagvattenflode avgor
saledes storleken pad dammens reglervolym.

Reningseffekten i dammen bestéims bl.a. av kvoten mellan vatvolymen och
reglervolymen. En storre kvot ger béttre reningseffekt 4n en mindre. [ Figur 9
illustreras en damm med vét- och reglervolym.

\ + Maxnivé vattenyta
Inloppsledning __ Reglervolym s Medelniva vattenyta
alt. 5ppet dike x Vatvolym

ONsskycg

Figur 9. Visualisering av reglervolym och vatvolym i en damm
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Fordrojningsdammar kan effektivt omhénderta stora méngder dagvatten samtidigt
som de kan ha god reningseffekt. De kriaver dock relativt stort utrymme. Dessutom
maste skdtsel 1 form av grasklippning etc. genomforas regelbundet for att de skall
fungera tillfredsstéllande.

Storleken pé de ytor som illustrerats i Bilaga 2 motsvarar oversiktsméssigt
erforderligt ytbehov for férdrojningsdammar med en sléntlutning om 1:4 antagits.
Utjamningsvolymerna som motsvaras av de illustrerade ytorna har ansatts for
respektive delavrinningsomrade enligt tabell 4.

3.2.2 Oppen dagvattenhantering

For att erhélla en tillfredsstdllande dagvattenhantering med avseende pa omradets
beskaffenhet foreslas dagvatten i forsta hand omhéndertas ytligt och avledas till
ovannimnda dagvattendammar i mdjligaste man. Oppna dagvattenstrik kan avleda
mycket stora dagvattenfloden. Att istdllet 6ka dimensionen pa markforlagda
ledningar ger jamforelsevis en relativt sett mattlig kapacitetsokning. Dagvatten
foreslés samlas upp och ledas ytligt i sa stor utstrickning som mojligt. I figur 10
t.o.m. 12 visas exempel pé utformning av &ppna system for avledning av dagvatten
fran takytor.

Figur 10. Stuprdren ansluter till rannor fér avledning av takvatten
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Figur 12. Exempel pa rénna for avledning av dagvatten till damm

3.2.3 Genomslappliga belaggningar

For att minska avrinningen fran hardgjorda ytor kan markbeldggning t.ex. utgoras
av s.k. genomslépplig beldggning.

Maingden hérdgjorda ytor kan minskas betydligt om genomsléppliga material
anvinds som alternativ till asfalt och plattor. Exempel pa genomsldppliga material
ar halsten av betong, permeabel asfalt och grus eller en kombination av dessa, se
Figur 13. I Figur 13 visas dven en mindre gangstig utformad med grés och ett fatal
géangplattor.
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Figur 13. Ytor med halsten av betong samt gangstig med gras och gangplattor

Anvindandet av genomslippliga beldggningar 6kar mojligheterna till infiltration
och ger dessutom léngre koncentrationstider, jimfort med asfalterade ytor, efter-
som dagvattnet rinner av ldngsammare fran genomsléppliga beldggningar.

Som tidigare ndmnts kan det framtida dagvattenflédet inom planomréadet reduceras
genom att forse den planerade parkeringsytan med genomslépplig beldggning.

3.2.4 Svackdiken

Med svackdike avses ett brett vegetationsklitt dike med svag sléntlutning, se Figur
14. Dikena &r bekldidda med vattentéligt grés och karaktériseras av en stor bredd
och en svag ldngsgaende lutning. Svackdiken bor ha en slédntlutning pa 1:3 eller
flackare med hénsyn till skotsel samt lekande barn.

Figur 14. Svackdike. Kélla: Peter Stahre
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Fordelen med svackdiken ar att dagvattnet renas till viss del och att det &r ett
trevligt inslag med kombinationen vatten och gronyta i omradet. En nackdel é&r att
de ér relativt ytkrdvande. For att bibehdlla sin hydrauliska funktion och sin formaga
att ta hand om fororeningar krévs dven viss skotsel i form av grasklippning etc.

I planomrédet kan svackdiken anlidggas vid 6ppna ytor eller ldngs framtida lokal-
gator dér utrymme finns. Meningen &r att de skall fungera som transportsystem och
for magasinering av dagvattnet. Svackdikena kan forses med strypt utlopp for att
vidaregdende flode skall begréinsas.

3.2.5 Grona oar

Grona dar kan anvandas som fordrdjningsmagasin for att ta hand om dagvatten fran
hardgjorda ytor som t.ex. parkeringsplatser eller asfalterade gator, se figur 12. Den
hardgjorda ytan anldggs med lutning mot de grona darna. Dagvattnet kan t.ex. av-
ledas in i den grona ytan genom att en 6ppning gors i kantstenen.

Figur 15. Exempel pa grona 6ar, observera utformning av kantsten

Varje gronyta kan forses med en brunn, vilken ar kopplad till ett konventionellt
ledningssystem for vidare avledning mot foreslagen dagvattendamm i omradets
norra del. Brunnen fungerar som briddsystem, om gronytorna dverbelastas. Grona
Oar kan vidare utformas som s.k. raingardens, se Figur 16.
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Figur 16 Principutférande av raingardens

Raingardens bestér av tre vattenhallande lager, 6versvdmningsyta, vaxtbddd samt

ett dranerande lager, se Figur 17.

o N VAXTBADD

* [~ ORANERANDE LAGER

DRANERINGSLEONING

Figur 17 Principskiss raingarden

De har inte bara en fordréjande formaga utan dven en god renande effekt pa
dagvattnet, da det tillats infiltrera genom underliggande jordmaterial.
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3.2.6 Trad

Dagvatten kan effektivt omhéndertas med hjélp av triad, vars kronor fangar upp och
avdunstar nederbord samtidigt som rotsystemen suger vatten ur marken (se Figur
18). Varje tradkrona kan magasinera omkring 10 mm nederbord dver den yta som
kronan upptar. Att rotsystemen suger at sig vatten fran kringliggande mark leder
dessutom till att markens magasineringskapacitet aterhdmtas fortare vid langre
nederbdrdstillfdllen. Dessutom kan trdd omhénderta mindre méangder fororeningar,
exempelvis fran viagdagvatten.

For att 6ka forutsdttningarna for utjimning av dagvatten och skapa béttre forutsétt-
ningar for trddens rotsystem att utvecklas, foreslés trad planteras i s.k. skelettjord.
Skelettjord bestar vanligen av fukthallande anldggnings- eller planteringsjord som
forstarks med grov makadam, lecablock eller liknande for att kunna komprimeras.
Pé eventuella platser dér tridd och ledningar riskerar komma i konflikt, och rotter
kan orsaka problem i form av rotintrdngning, foreslas en skyddsskdrm av packad
samkross anldggas mellan vaxtbddden och ledningsgraven.

e

Figur 18 Exempel pa trad planterat i sand.

3.2.7 Dagvattenkassetter

Fordrojningsmagasin kan besta av s.k. dagvattenkassetter. Dagvattenkassetter
placeras under mark och har en vatvolym pa ca 95 %. Detta innebér att de &r
véldigt utrymmeseffektiva i forhallande till médngden dagvatten som kan
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magasineras. Aven méjligheterna till inspektion, rensning och spolning ér goda. I
Figur 19 visas exempel pa dagvattenkassetter for fordrdjning av takdagvatten.

Figur 19 Dagvattenkassetter for fordrojning av takdagvatten

Diér grundvattenytan star hogt kan magasinet behdva titas med exempelvis
gummiduk for att minska risken for grundvattenavsankning och resulterande
sattningsrisk for nirliggande bebyggelse. Dagvattenkassetter har ingen pavisad
reningseffekt.

3.2.8 Stenkista

En stenkista ar ett annat namn for makadammagasin, d.v.s. en halighet i marken
som fylls med makadam. Den fria volymen, d.v.s. magasinerings- eller
utjimningsvolymen, i stenkistor utgdrs av porvolymen i fyllningsmassorna,
vanligtvis ca 30 %. Detta innebér att de inte ar lika utrymmeseffektiva som
dagvattenkassetter. Fordelen med en stenkista gentemot en dagvattenkassett ar
dock att den har forhallandevis god reningskapacitet. En nackdel ar att méjligheten
till inspektion och rensning adr begransad. Generellt krdvs en omgravning av
stenkistan efter 10-15 ar eftersom den kan sitta igen sig.

Utflode sker antingen genom att vattnet fran magasinet perkolerar ut i omgivande
marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett speciellt anlagt
draneringssystem.
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3.2.9 Grona tak

For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor kan byggnader forses med s.k.
grona tak, se figur 13.

Figur 20. Byggnad med gront tak. Kélla: Vegtech

Vegetationsklddda takytor minskar den totala avrinningen jamfort med konven-
tionella, hardgjorda tak. Tunna grona tak, med t.ex. sedum, kan minska den totala
avrunna mingden pé arsbasis med ca 50 %.

Grona tak med djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens
publikation P105 i medeltal 75 % av arsavrinningen. Dessutom kan grona tak
magasinera upp till 10 mm nederbord vid enskilda regntillfillen. Férutom detta
klarar sedum, till skillnad frén vanligt gris, ldngre torrperioder utan att torka ut.

Forutsittningar for att tekniken skall kunna utnyttjas &r att taket inte har alltfor
brant lutning. Takkonstruktionen skall vara dimensionerad for den extra last som
det grona taket innebar. Lasten &r dock inte storre dn att motsvara ett vanligt
tegeltak.

Vidare kan grona tak ha en ljud- och virmeisolerande verkan, vilket kan bidra till
en béttre inomhusmiljé samt reducera hushéllens energibehov for uppvarmning.

2017-04-21

N o rco n s u It ‘:‘ Tradgardsstaden etapp 3

Dagvattenutredning till detaljplan

n:\104\30\1043018\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\tradgardsstaden etapp

3.docx



n:\104\30\1043018\5 arbetsmaterial\01 dokument\n\traddgardsstaden

etapp 3.docx

29 (32)

3.3 Hojdsattning

Hojdséttningen av planomradet &r mycket viktig och bor dgnas stor omsorg. Gator
och fastigheter skall i mgjligaste mén harmonisera med varandra. Tomtmark bor
generellt hojdsattas till en niva hogre dn anslutande gatumark for att en tillfreds-
stdllande avledning av yt- och dranvatten samt spillvatten skall kunna erhallas.

Légsta golvniva bor enligt Svenskt Vattens publikation P105 inte understiga 0,5 m
over marknivan vid forbindelsepunkt for dagvatten. Med héansyn till foreliggande
krav pa god tillgdnglighet kan dock ett vertikalt avstand mellan fardigt golv och
markniva vid forbindelsepunkt om 0,25 m accepteras. Det skall dock tillses att
marken ges ordentlig lutning ut fran byggnaden. Narmast byggnaden, ca 3 m, bor
marken ges en lutning om ca 1:20.

3.3.1 Skyfall

Om hojdséttningen utformas enligt ovan, sa att gator i omradet alltid dr beldgna pa
lagre nivaer an kringliggande kvartersmark, kan dagvatten avledas via gatorna om
dagvattensystemets maxkapacitet skulle Overskridas vid extrem nederbord. Vid ett
sadant scenario foreslas hojdsattningen tillata ytlig avledning av dagvatten till
Mellomkvarnsbacken och befintligt dike norr om planomradet. Vid hojdséttning
skall hénsyn tas till rddande geotekniska forhéllanden.

Byggnader bor utformas och placeras sé att instingda omraden undviks och det
finns dppna avrinningsvégar for ytligt dagvatten.

3.4 Rening av dagvatten

De framsta kéllorna till féroreningar i dagvatten fran utredningsomradet efter
exploatering kommer sannolikt att hérrora till trafik. De utgérs huvudsakligen av
bilavgaser, lickage fran fordon samt erosion av dick och vigbana m.m. Aven
atmosfariskt nedfall tillhor en av de storre féroreningskéllorna.

Dagvatten frén storre parkerings- och uppstéllningsytor kan innehélla spér av olja
och partiklar och bor dérfor i sa stor utstrickning som mojligt oljeavskiljas innan
det nar recipient eller kommunalt ledningsnét. Oljeavskiljare bor vara av klass 1
enligt SS EN 858-1, lamellavskiljare eller avskiljare med bypass. Avskiljare skall
normalt vara utrustad med oljenivélarm. I Skévde kommun foreligger krav pa
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anldggande av oljeavskiljare i anslutning till parkeringsytor med plats for 50 bilar
eller fler.

Dagvattendammar, se vidare kapitel 3.3.1, foreslas anldggas med damt utlopp,
vilket saledes utgor ett komplement till oljeavskiljare. I dammar uppnas dven
rening av andra fororeningar, sdsom tungmetaller och nérsalter, bl.a. genom
sedimentering och ackumulering péa vegetation. Enligt ovan avgors reningseffekten
i en damm bl.a. av kvoten mellan vatvolymen och reglervolymen. En storre kvot
ger battre reningseffekt &n en mindre.

Forvantade reningseffekter 1 foreslagna dagvattendammar kan uppskattas Gver-
siktligt genom schablonvérden for reduktion av féroreningar i dagvattendammar
till foljande (Petterson, 1999): Suspenderat material 80 %, Kvéve 30 %, Fosfor
50 %, Tungmetaller (Pb, Zn, Cu, Cd) 75 %. Det &r dock stor spridning i resultaten
av genomforda undersokningar.

I Tabell 6 redovisas haltdata for dagvatten fran olika bebyggelsetyper enligt Storm-
Tacs sammanstéllning, tillgdnglig pd www.stormtac.com.

Tabell 6 Féroreningshalter i dagvatten efter exploatering fér olika ytor

P N Pb |Cu |Zn [Cd |[Cr | Ni | Hg SS oil PAH16

ug/l | mg/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | mg/l | ug/l | ug/l

Villa- 200 | 1,4 10 (20 |80 [0,50 (4,0 |60 |0,015]45 400 | 0,60
omrade
Radhus- 250 | 1,5 12 |25 |85 [0,60(60 |70 |0,020]45 600 | 0,60
omrade
Flerfamiljs- | 300 | 1,6 15 |30 |100 |0,70 [ 12 [ 9,0 | 0,025 | 70 700 | 0,60
husomrade

Industri 300 | 1,8 30 |45 (270 | 1,5 |14 |16 | 0,070 | 100 | 2500 | 1,00

Parkmark 120 | 1,2 6,0 |15 |25 |0,30 (3,0 |20 |0,020]49 200 |0

Jamfort med befintlig fororeningsbelastning forvéntas en 6kning av framforallt
tungmetaller och olja, vilket erfordrar rening av dagvatten. Tillfredsstéllande
rening av dagvatten bedoms kunna erhéllas med hjilp av foreslagna atgiarder enligt
ovan.
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