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1 Uppdrag

Pé uppdrag av Skdvde kommun, Sektor samhaéllsbyggnad har vi utfort en
geoteknisk undersokning och utredning for en detaljplan omfattande bosté-
der inom fastigheten Skdvde 5:85.

2 Syfte

Utredningen syftar till att ge underlag for att klarldgga de geotekniska for-
hallandena for en detaljplan.

3 Underlag

Underlaget for de i denna PM redovisade utvérderingarna utgors av:
O félt- och laboratoriearbeten utférda av oss for projektet. Resultaten
finns redovisade i en MUR 2016-11-03 (uppdragsnr. 16086).
o Oversiktlig bebyggelseplanering och detaljplankarta, tillhandah&llen
av Skovde kommun, 2017-03-06
O Broskiss, forstudie planerad bro 6ver Mellomkvarnbacken, uppréttad
av ALP Markteknik.

4 Styrande dokument

Utredningen har utforts i enlighet med tillimpliga delar i dokument forteck-
nade i Tabell 1.

Tabell 1 Styrdokument

Typ av utredning Styrande dokument

SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3
IEG Rapport 4:2008, rev 1

Skredkommissionens rapport 3:95

Slantstabilitet IEG Rapport 4:2010

5 Befintlig och planerad byggnation

Omradet dr idag obebyggt sa ndr som pa en mindre byggnad i mitten av
omradet.

Den planerade bebyggelsens placering och prelimindra utformning framgar
av Bilaga 1. Bebyggelsen planeras att utgoras av mestadels smahusbebyg-
gelse och flerbostadshus 1 maximalt 2 viningsplan. Enstaka 3-vanings-
byggnader kommer dock att tillitas. I planomradets dstra del kommer Nol-
hagavégen fortsdtta sa att den ansluter till gamla Térebodavigen och till
anslutningsvagen till LV200. En vdgbro och och gc-vigbro planeras att
byggas over Mellomkvarnbicken med en ldngd av ca 45 m och utféras med
3 spann.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
Tradgardsstaden etapp 3 PM/Geoteknik 16086 2017-04-24 3(14)



k:\2016\16086 tradgardsstaden etapp3, skévdelteknik\utredning\pm\2017-04-24\pm-geoteknik tradgardsstaden et 3 2017-04-24.docx/tt

mall: proj-pm2016-10-05.dotx

O AECIE0)

Det planeras att anldggas 5 stycken dammar som fordrdjningsmagasin for
dagvatten, se markering i Bilaga 1 och ritning G501A.

6 Befintliga forhallanden

6.1 Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet ar ca 350 x 800 m och utgdrs av dngs- och aker-
mark som i norr avgrdnsas av gamla Torebodavégen, i Oster av befintlig
bebyggelse, i vister av Ostra leden (rv 26) och i séder av Mellomkvarn-
bécken, se ritning G501A.

Det forekommer ett flertal tradbevuxna dungar eller akerholmar, se Foto 8.
Inom tre av dessa dkerholmar finns gropar efter grustag som ar ca 25 m i
diameter och uppskattningsvis 3 a 5 m djupa, se markering i Bilaga 1 samt
Foto 6. I omradets dstra del trd inramas en sddan akerholme av stengérdes-
gard, inom vilken det férekommer med rikligt med ytblock och sten- och
blockhogar. Frén gamla Torebodavédgen gar en allé soderut genom omradet
centrala del och rundar en dkerholme mot dster. I den dstra delen finns en
tradbevuxen stengédrdesgéard som utgdr en dldre dgogréns.

Omradet dr smékuperat med en hojdrygg 1 Ostvistlig riktning (randmorén) 1
omréidets mitt. Marken sluttar frdn hojdryggen svagt mot norr och sdder och
mot Oster och véster. Markytans niva dr som ldgst beldgen i den sddra delen
av omrédet i anslutning till Mellomkvarnbécken, och varierar hir mellan ca
+113 och ca +120. Omrédet 1 anslutning till backen &r sankt och tidvis dver-
svammat, se Foto 1 och Foto 12-Foto 13.

I den véstra delen av omradet varierar markytans niva mellan ca +120 och
ca +125, i den Ostra delen mellan ca +118 och ca +122 och i den norra delen
mellan ca +120 och ca +124. | omradet centrala, hogre beldgna delar &r
markytan beldgen pa mellan ca +122 och ca +126.

6.2 Geotekniska forhallanden

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 2 och ca 16 m, se Bilaga 2:1.
Jordlagren bedoms under det ca 0.3 m tjocka vegetationsjordlagret fran
markytan rdknat i huvudsak utgoras av:

* silt/sand
* varvig lera
» friktionsjord vilande pa berg

Det forekommer som regel ett fast ytlager av huvudsakligen silt och stéllvis
av sand med en maktighet av 2 a 4 m, som underlagras av antingen lera och
eller av grovre friktionsjord, se Bilaga 2:2.

Omvixlande lager av lera och silt/sand forkommer 1 riklig omfattning och
lagertjocklekarna varierar mycket kraftigt inom omrédet. I den nordostra
delen av omradet aterfinns de storsta maktigheterna av silt, mellan ca 8 och
ca 10 m miktiget, se figur 1 1 Bilaga 1. Sand har pétriffats i enstaka punk-
ter.

Sida
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Vattenkvoten i silten och sanden har i regel uppmitts till mellan ca 5 och ca
25 %. Silten dr mycket tjéllyftande och starkt flytbenégen.

I anslutning till det planerade broldget for Nolhagaviagen vid Mellomkvarn-
backen har ett ytlager av humushaltig, 16st lagrad silt patriaffats. Vattenkvo-
ten uppgar i tvd provningar till 39 och 53 %.

Leran finns till mellan ca 2 och ca 16 m djup under markytan, se Bilaga 2:3.
Det sammanlagda méktigheten av lera dr storst inom partier i de centrala
och norra delarna, se Bilaga 2:4, och méktigheten uppgér hér till mellan ca 2
och ca 8 m. I omradets inre delar dr miktigheten som minst, mellan 0 och ca
2 m. Inom begrinsade omraden har inte lera pétréffats. Leran &r varvig med
siltskikt. Vattenkvoten har i huvudsak uppmatts till mellan ca 30 och 50 %
och varierar kraftigt pga av varvigheten. Enstaka védrden pa uppemot 80 %
har patriffats. Konflytgrinsen har i huvudsak uppmatts till mellan ca 25 och
ca 40 %.

Skjuvhéllfastheten har i félt bestimts genom vingforsok och CPT-
sonderingar och pa laboratorium genom fallkonférsok. Dessutom har en
empirisk utvirdering med ledning av utférda CRS-forsok utforts.

Skjuvhallfastheterna har indelats i1 tva grupperingar; en grupp med lagst
patraffad skjuvhallfastheten av 15 a 25 kPa, och en grupp déar skjuvhallfast-
heten dr hogre dn 30 kPa, se Bilaga 3.

I grupperingen med lidgre skjuvhallfasthet uppgér lerans skjuvhallfasthet
ndrmast under det fasta ytlagret till mellan ca 15 och 25 kPa, och 6kar dar-
under till som mest ca 60 kPa pé ca 8 m djup (extremt hoga virden erhallna
vid cpt-sonderingar pa ¢j medrdknade). Darunder tycks skjuvhallfastheten
sjunka mot djupet sa att den pa 10 m djup uppgér till mellan ca 30 och ca 50
kPa.

I grupperingen med hégre skjuvhéllfasthet uppgar skjuvhallfastheten nér-
mat under det fasta ytlagret till mellan ca 30 och ca 50 kPa och okar till
uppemot ca 100 kPa pa 12 m djup (extremvédrden ej medraknade).

En sammanstillning av skjuvhallfastheterna redovisas i Bilaga 3.

Sensitiviteten har uppmadtts till mellan ca 30 och ca 100. Hogst sensitivitet
har uppmitts i punkt 157. Leran beddms vara till hogsensitiv och delvis
kvick.

For att undersoka lerans séttningsegenskaper har kompressionsforsok typ
CRS utforts. I Bilaga 4 redovisas lerans konsolideringsforhallanden i punk-
tern 124, 157 och 164. Dessa punkter har valts ut for provtagning med hin-
syn till att skikt med ldgre virden pa skjuvhéllfastheten har pétraffats och
diarmed sdmre sittningsegenskaper kunnat forvéntas.

Eftersom leran dr varvig med siltskikt blir utvirderingen av forkonsolide-
ringstrycket 1 flera fall osdker. Utviarderade véarden har vid tveksamma fall
markerats med parentes.

Forkonsolideringstrycket varierar mellan ca 100 och 300 kPa och modulen
har uppmiitts till mellan ca 450 och ca 6 000 kPa.
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For grundldggning, dimensionering mm, se rubrik Séttningar och grund-

laggning.

Friktionsjorden under leran har inte undersokts nirmare. Sonderingarna
har i regel tringt ned mellan ca 1 och uppemot 8 m och stoppat i den fast

lagrade friktionsjorden, i regel utan att stopp mot sten, block eller berg er-
hallits.

6.3 Geohydrologiska forhallanden

Portrycksnivan i leran har uppmaitts 3 punkter (2 spetsar/punkt) under peri-
oden augusti — november med loggeravldsning. De uppmiitta trycknivéerna
redovisas 1 vir MUR.

Portrycket i den 6vre delen av leran motsvarar en fri vattenyta belédgen ca 3
a 4 m under markytan (+115.4 a +118.8).

Trycknivan vid lerans underkant motsvarar en vattenyta beldgen pa mellan
ca 4.5 och ca 6.5 m under markytan (+114.3 a +116.3)

7 Slantstabilitet

7.1 Allmént

Slantstabiliteten har berdknats i 1 sektion, B vilken bedéms ha mest ogynn-
sammast geometri.

Stabilitetsberdkningarna har utférts med datorprogrammet Geosuite Sta-
bility. Berdkningarna har utforts med cirkulércylindriska glidytor med odré-
nerad (c¢) och kombinerad analys (komb). Berdkningarna ar utférda med
totalsékerhetsanalys.

Den utférda undersokningen bedoms motsvara detaljerad niva enligt IEG
R4:2010.

Erforderliga sédkerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgar av Tabell 2.
Tabell 2 Erforderliga siikerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010

Utredningsniva F. Fromb

Detaljerad utred-

ning, nyexploate- >1.7-1.5 >1.5-14
ring

For att vdlja erforderliga sdkerhetsfaktorer har en virdering gjorts utifrén en
sammanstdllning av gynnsamma och ogynnsamma forhallanden enligt tabell
4.1a-4.11 IEG Rapport 4:2010. Sammanstéllningen redovisas i Bilaga 6.

Foljande sékerhetsfaktorer har valts enligt Tabell 3.

Sida
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Tabell 3 Valda erforderliga siikerhetsfaktorer

Fc Fkomb
Detaljerad utred-
ning, nyexploate- >1.60 >1.40
ring

7.2 Valda parametrar

7.2.1 Skjuvhallfasthet
Val av skjuvhallfasthet har gjorts utifran figur 1 1 Bilaga 3 (ldgre vérden).

7.2.2 Portryck

Berékningarna har utforts med dels uppmétta portryck och dels forhojda
portryck. De forhdjda portrycken har valts sd en 14gsta acceptabla sédker-
hetsfaktor 1 stort sett uppnas, vilket 1 det hér fallet motsvarar en tryckniva i
botten av lerprofilen beldgen ca 2 m 6ver de uppméitta portrycken. Den vre
grundvattennivan har valts till att vara beldgen ca 1.5 m under markytan vid
slantkronet och 0 & 0.5 m under markytan vid slantfoten. Mellomkvarn-
backen har antagits vara torrlagd.

7.2.3 Laster

Vid berdkningar med forhojda portryck har en potentiell last av planerad
bebyggelse lagts in om 30 kPa vilket ungefarligen motsvarar lasten av ett 2-
vaningshus samt 0.5 m fyllning.

7.3 Berdkningar befintliga férhallanden

Slantstabilitetsberdkningarna redovisas i Bilaga 7. Berdknade sidkerhetsfak-
torer redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Erhallna siikerhetsfaktorer

Sektion\Analys Fe Fkomb
B, uppmatta portryck 1.86 1.72
-|]-, forhojda portryck 1.86 1.47

7.4 Resultat/slutsats

Slantstabiliteten bedoms under nuvarande forhallanden vara tillfredsstal-
lande och den planerade bebyggelse bedoms kunna utforas utan att stabilite-
ten blir otillfredsstillande.

7.5 Erosion

Det pagér en mattlig erosion vid Mellomkvarnbécken, se Foto 3 och Foto 9.
Slanterna har en riklig vegetation och skyddas ddrmed i hog utstrackning

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
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fran erosion. Vi rekommenderar emellertid, for att inte forsamra slantstabili-
teten pa sikt, att erosionsskydd ldggs ut vid akrokarna ndrmast det planerade
bebyggelseomradet, se markering pé ritning G501 A. Detta bor regleras med
en planbestdmmelse.

8 Sattningar och grundlaggning

Med ledning av de utférda kompressionsforsoken, skjuvhallfastheterna och
vattenkvoterna bedoms leran kunna paforas en viss belastning utan att lang-
tidssattningar uppstar. De utvdrderade sattningsegenskaperna skiljer sig
mycket mellan provningspunkterna varfor det inte gar att ge en generell
beskrivning. Lagre skjuvhéllfasthetsvarden, och ddrmed sdmre sdttnings-
egenskaper, har pétraffats fraimst 1 omradets vastra, sédra och dstra del me-
dan hogre véirden patraffats omradets centrala och norra del.

I punkt 124 1 den nordvéstra delen av omradet har ett tunt, svagare skikt om
1 a 2 m med lagre skjuvhallfasthet och dirmed sdmre sdttningsegenskaper
patraffats. Med ledning av 6dometerforsoken bedoms leran énda var dver-
konsoliderad med 10 a 20 kPa pa ca 4 m djup, vilket dr en normal last for
ett enfamiljshus.

Forutsittningarna for en ytlig grundlédggning av smahus beddms som rela-
tivt goda. Det fasta ytlagret pd 2 a 4 m dr gynnsamt for spridningen av las-
ten frdn byggnad och fyllningen.

Vid detaljprojekteringen och/eller byggnation kan det beroende pa niva-
sattningen, typ av hus och de geotekniska forutsédttningarna erfordras att
komplettera undersdkningen for att mer detaljerat klarldgga sittnings- och
grundldggningsegenskaperna.

Vid det planerade brolidget for Nolhagavégen har det i de 6vre jordlagren
patréffats 10st lagrad humushaltigt silt som sedan underlagras av lera. Le-
rans sittningsegenskaper har inte undersokts i1 detalj vid broldget, men de
utforda cpt-sonderingarna visar pa ett 1 a 2 m tjockt skikt med ligre skjuv-
hallfasthet, beldget pa mellan ca 3 och ca 4 m djup. Detta antyder att leran
ar séttningskénslig. Med ledning av jordlagerforhdllandena samt av de rela-
tivt hoga lasterna som kan forvintas av brotypen ér forutséttningarna for en
ytlig grundldggning mindre god, varfor en grundldggning med spetsbédrande
palar bor forutséttas.

Kompletterande undersékningar bor utforas vid projekteringen for dimens-
ioneringen av pédlarna samt for pallangdsbestimning.

9 Gator och ledningar

For att forhindra att ledningsgravar orsakar en utdrénering kan man utfora
stromningsavskirande fyllningar. Gatunivaerna bor anpassas till nuvarande
markyta sa att behov av uppfyllnader kan begrénsas, bdde inom gator och
inom tomterna.

Sida Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
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10 Schaktning

Vid schaktning bedéms en sléntlutning av 2:1 erfordras vid ett max schakt-
djup av ca 2 m. Storre schakter bor detaljstuderas.

Vid schakt under grundvattennivén, i samband med nederbdrd eller vid
riklig vattentillrinning kan flackare sléantlutning och/eller erosionsskydd
erfordras.

Vid schaktningsarbeten bor speciellt beaktas att jorden delvis dr mycket
flytbendgen. Om arbetena utfors vid kall véderlek bor schaktbotten tjal-
skyddas.

11 Infiltration

For att ej minska grundvattenbildningen, erhalla viss rening av dagvattnet,
inte pdverka omkringliggande vegetation mm, bdr infiltration genom exem-
pelvis rorgravsmagasin inom tomtmark dvervégas.

12 Markradon

Markradonhalten har uppmitts till mellan ca 0 och 32 kBg/m’. Med ledning
av de uppmatta nivderna och att de ytliga jordlagren utgors av mestadels av
silt kan marken klassas enligt normalradonmark BFR R85:1988.

Byggnader bor utforas radonskyddande.

13 Fororeningar

I anslutning till en grustagsgrop patréffades upplag (deponi) av jordhogar, se
Foto 5. I groparna patraffades gammalt metallskrot. En miljégeoteknisk
utredning bor utforas i anslutning till dessa gropar samt av hogarna for att
undersoka eventuell forekomst av fororeningar.

14 Foton

Foton tagna i omrddet redovisas nedan. I ritning G501 A redovisas ldget och
riktningen pa fotona.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
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Foto 5. Deponihog vid grustagsgrop (riktning viister)

v
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Foto 6. Bild tagen "ned” i grusgrop
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Foto 7. Slint vid Mellomkvarnbiicken vid sektion D (riktning séder)

Foto 8. Filt vid sektion D, akerholmar med grusgropar i bakgrunden
(riktning mot norr)

Sl

Foto 9. Mellomkvarnbdcken vid sektion D, riktning nedstroms (riktning
oster)
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Foto 10. Filt vid ostra delen (riktning mot viister)

Tl

Foto 11. Ostra delen med nuvarande ridverksamhet (riktning éster)

©\ Ekae ,. ni i u : ﬁ: Pt .fff ¥ H :

Foto 12. Biickspassagen vid broliiget for Nolhagaviigen (riktning soder)
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Konigerat for WL
Korigerat for OCR

Utvarderat av Tobias Thorén
2015-10-07
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K:\2016\16086 T r adgar dsstaden etapp3, Skovde\T eknik\Utr edning\Par ametr ar\tau.Tau 2016-11-02 10:53:55
Djup (m)

Figur 1 Odrinerad skjuvhdllfasthet, min 15-25 kPa
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Figur 2 Odrinerad skjuvhdllfasthet, min ca 30 kPa
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Tradgardsstaden etapp 3
4, My=1227
Uppdragsnummer: 16086

Porvattnets densitet ar 1.010 t/m3
Portrvck métta mellan 2016-09-28 och 2016-10-13, 0 mattillfallen
Empiri: SGI, Information 3, direkt skjuvning
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Bohusgeo AB, Tobias Thor én N
K:\2016\16086 Tr adgar dsstaden etapp3, Skovde\T eknik\Utr edning\Par ametr ar \Odometer -CRS\124.Dia 2016-11-01 13:19:03
Djup (M)

Figur 1. Konsolideringsforhdllanden punkt 124

Tradgardsstaden etapp 3
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Uppdragsnummer: 16086

Porvattnets densitet ar 1.010 t/m3
Empiri: SGI, Information 3, direkt skjuvning
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Bohusgeo AB, Tobias Thorén .
K:\2016\16086 Tr adgar dsstaden etapp3, Skovde\T eknik\Utr edning\Par ametr ar \Odometer -CRS\157.Dia 2016-11-01 13:46:59

p (M)
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igur 2. Konsolideringsforhdllanden punkt 157

Uppdrag Uppdr.nr Datum Rev.datum
Tradgardsstaden etapp 3 16086 2016-11-04
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B4, My=100
Uppdragsnummer: 16086

Porvattnets densitet &r 1.010 tm3
Empiri: SGlI, Information 3, direkt skjuvning
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N .
Q0 — L=245.b: . al
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\\ = @ Mis40g o

Bohusgeo AB, Tobias Thor én N
K:\2016\16086 Tr adgar dsstaden etapp3, Skovde\T eknik\Utr edning\Par ametr ar \Odometer -CRS\164.Dia 2016-11-01 18:30:18
Djup (M)

Figur 3 Konsolideringsforhallanden punkt 164

Uppdrag Uppdr.nr Datum Rev.datum
Tradgardsstaden etapp 3 16086 2016-11-04
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Uppmatta portryck

Bilaga 5:3

164
Portryck [kPa]
+119.0
0 50 100 150 200 250 300
0 — :‘: :
—— Max
—&— Min
5
\ — — — Hydrostatiskt
5 \Y —]
\
\
\
27

10
E
c
L]
wd
)
=
s 15
£
S
(V]
T
c
=
Qo
2,
(m]

20

25

30

K:\2016\16086 Tradgardsstaden etapp3, Skévde\Teknik\F&lt\GW\Matning\Pkt 164.xIsx

Uppdragsnr: 16086
Dat. 2016-11-04



k:\2016\16086 tradgardsstaden etapp3, skovde\teknik\utredning\pm\2016-11-04\bilaga 07 sammanstélining gynnsamma och ogynnsamma férhallanden.docx

SO ANECIE0)

Bilaga 6:1

Gynnsamma forhallanden | 1/0|Vikt| Ogynnsamma forhallanden| 1/0| Vikt
Konsekvenser av skred
Ingen risk fér manniskoliv och skada 1 1 | Risk fér ménniksoliv eller stor ekonomisk
skada
Begransad utbredning av skred Risk for bakatgripande skred 1 1
Ingen risk for omgivningspaverkan eller Risk for omgivningspaverkan eller 1 1
sekundar paverkan sekundar paverkan
Ej kvicklera 0.5 1 | Kvickleraomrade enligt kap 4.4.3 0.5 1
Slantens bestindighet
Inga tecken pa rorelser i slanten 1 1 | Observerade rorelser i slanten,
sprickbildning mm
Ingen risk for ytvatten- och/eller 1 1 | Risk for erosion/pagaende ytvatten-
yterosion och/eller yterosion
Intakt gras-, busk-, eller trédvegetation 1 1 | Vegetationsfria eller avverkade omraden
alt. Lutande och/eller nedfallna trad
Tidigare férandringar i sldnten
Utlagda fungerande erosionsskydd Pagaende erosion 1 1
Utforda stabilitetsforbattrande atgarder Ingrepp som férsamrat stabiliteten
Belastningsminskningar Belastningsdkningar
Gynnsam reglering av vattendrag Ogynnsam reglering av vattendrag
Jordens egenskaper
Friktionsjordar Kohesionsjordar 1 1
Lag sensitivitet HAg sensitivitet 1 2
Liten spridning i bestdmda Stor spridning i bestamda 1 2
hallfasthetsegenskaper hallfasthetsegenskaper
Homogen jord Skiktade jordar 1 2
Analys- och berdkningsarbetets
tiliforlitlighet
Stort antal beraknade glidytor Litet antal beraknade glidytor 1 0.9
Kanslighetsanalys utford pa valda Ingen kanslighetsanalys utférd pa valda 1 0.9
parametrar parametrar
Samtidigt valda ogynnsammaste 1 0.9 | Vald kombination for last, portryck och
extremvarden for last, portryck och vattenstand motsvarar normailtillstandet
vattenstand. Ringa sannolikhet for att for slanten
vald kombination intraffas samtidigt
Utford kénslighetsanalys av 0.5| 0.45|Utford kanslighetsanalys av svartolkade 0.5| 045
svartolkade forutsattningar ger endast forutsattningar ger betydelsefull
ringa forandring pa forandring av berakningsresultat
berdkningsresultatet
Kritiska glidytan omfattar mycket stor Kritiska glidytan omfattar mindre 1 0.9
jordvolym med ett stort antal jordvolymer med ett fatal
hallfasthetsbestamningar och mindre hallfasthetsbestamningar.
glidytor har god berakningsmassig
sakerhet.
Uppdrag Uppdr.nr Datum Rev.datum
Tradgardsstaden etapp 3 16086 2016-11-04
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Forhallandena ar enkla med sma 1 0.9 | Férhallandena ar komplicerade med

variationer i yta, jordlagerféljd eller stora variationer yta, jordlagerfdljd eller

hallfasthet hallfasthet.

Glidytans lage i plan vald i farligaste 1 0.9 | Glidytans lage i plan representerar

delen ur stabilitetssynpunkt slantens genomsnittliga geometri

2-dimensionell analys (som regel nagot 1 0.9 | 3-dimensionell analys (begransad

pa sakra sidan) erfarenhet for stora slanter)

Falt- och

laboratorieundersékningens

innehall och omfattning

Tatt undersokt, dvs undersdkningarna 1 1 | Glest undersokt vilket kraver

ger bra geotekniskt underlag av hela antaganden som paverkar

utredningsomradet stabilitetsberakningen

CPT-sonderingar ar utférda 1 1 | Endast sonderingar typ Tr, Vim ar

utférda

Stort antal undersdkta prover i lab 1 1 | Litet antal undersdkta prover i lab

Kompressionsforsok utforda 1 1 | Kompressionsforsok saknas

Direkta skjuvférsok ar utférda Direkta skjuvférsok saknas 1 1

Triaxialférsok ar utférda Triaxialférsok saknas 1 1

In situ-provning ar utférda med 1 1| Ingen eller ringa provning i falt

vingférsok och/eller dilatometerférsok

Slantens geometri

Valkand geometri (bra grundkarta, 1 1 | Glest avvagt och/eller lodat

utférda avvagningar, lodningar, etc)

Flack slant 1 Brant slant

Lokala branta partier finns ej i slanten 0.5 0.5 | Lokala branta slanter finns i slanten 0.5 0.5

Grundvatten- och

portrycksforhallanden

Kanslighetsanalys med avseende pa 1 0.9 | Kanslighetsanalys med avseende pa

grundvatten- och grundvatten- och portrycksférhallandena

portrycksforhallandena utférd ej utford

Langtidsobservationer finns 1 0.9 | Langtidsobservationer saknas

Begransade férvantade 1 0.9 | Risk for stora tryckvariationer

trycksvariationer

God kdnnedom om portrycksférdelning 1 0.9 | Ringa kdnnedom om

saval med djupet som i slanten som portrycksfordelningen i slanten

helhelt

Ytvattenforhallanden

Karakteristiska vattenstand ar kanda Karakteristiska vattenstand ar okanda 1 0.8

Sma vattenstandsvariationer Stora vattenstandsvariationer 1 0.8

Langsam foérandring i vattenstand Hastiga férandringar i vattenstand 1 0.8

Valdranerat och dikat omradet 1 0.8 | Stor risk for lokala vattenansamlingar

"Poang" 20.95 19.05

Fordelning 52% 48%
Uppdrag Uppdr.nr Datum Rev.datum
Tradgardsstaden etapp 3 16086 2016-11-04
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Odrénerad analys

Intervall for sdkerhetsfaktor detaljerad 1.5 1.7
utredning, bef. Bebygg

Viktad sdkerhetsfaktor| 1.60

Intervall for sakerhetsfaktor fordjupad 1.3 1.4
utredning, bef. Bebygg

Viktad sdkerhetsfaktor Viktad sdkerhetsfaktor | 1.35
Intervall for sakerhetsfaktor detaljerad 1.5 1.7
utredning, nyexploatering

Viktad sikerhetsfaktor Viktad sikerhetsfaktor
Intervall for sakerhetsfaktor fordjupad 1.4 1.5
utredning, nyexploatering

Viktad sikerhetsfaktor Viktad sikerhetsfaktor
Kombinerad analys

Intervall for sékerhetsfaktor detaljerad 1.35 1.45

utredning, bef. Bebygg
Viktad sdkerhetsfaktor | 1.40

Intervall for sdkerhetsfaktor fordjupad 1.2 1.3
utredning, bef. Bebygg

Viktad sikerhetsfaktor @

Intervall for sékerhetsfaktor detaljerad 1.35 1.45
utredning, nyexploatering

Viktad sikerhetsfaktor
Intervall for sdkerhetsfaktor férdjupad 1.3 14

utredning, nyexploatering
Viktad sdkerhetsfaktor | 1.35
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Sektion B
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Tofalsdkerhetsanalys
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