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1   UPPDRAG 

Mitta AB har på uppdrag av Knistad Herrgård utfört en översiktlig 
geoteknisk undersökning inom del av fastigheten Knistad 2:4, strax 
nordväst om befintliga Hotell & golfanläggningar. 

Inom området som omfattar ca 9 hektar planerar man 40 – 60 tomter 
avsedda för småhusbebyggelse. 

Syftet med undersökningen var att översiktligt utreda de geotekniska 
förhållandena inför planerad byggnation samt att utgöra geotekniskt 
underlag i samband med framtagande av en ny detaljplan. 

 
Disposition av området  
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2 ORIENTERING 

Knistad Herrgård är belägen drygt 5 km nordöst om central Skövde. 
Aktuellt området är beläget på nordvästra sidan av befintliga anläggningar. 
Området avgränsas åt väst av 3010, åt norr av åkermark, åt öst gränsar 
området mot Knistad golfbana och åt söder mot befintlig 
hotellverksamhet. 

Vid undersökningstillfället var läget för planerad byggnation ännu ej 
fastställt. De undersökta punkternas lägen framgår av bifogad ritning G1. 

 
Orienteringskarta, aktuellt området markerat med svart cirkel  
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3 GEOTEKNISKA UNDERSÖKNINGAR 

Fältundersökningen genomfördes under perioden 2020-09-22 – 2020-09-
23 av Håkan Arnklint med borrvagn GM50. Den består av följande 
undersökningar: 

• Trycksondering i 5 punkter 

• CPTu-sondering i 2 punkter 

• Tagning av störda jordprov med skruvborr i 7 punkter 

• Montering av 2 grundvattenrör 

• Radonmätning i två punkter med s.k. ROAC detektorer 

• Registrering av vattenytor 

Inmätning av borrpunkterna har utförts med GPS i koordinatsystem 
SWEREF 991330 och höjdsystem RH 2000. 

De upptagna jordproverna har undersökts på Mittas geotekniska 
laboratorium i Skövde. Undersökningarna har omfattat bestämning av 
jordart, tjälfarlighetsklass, materialtyp, konflytgräns och vattenkvot. 

Resultatet av fält- och laboratorieundersökningarna framgår av bifogade 
ritningar G1 – G3 samt i provtabell, radonrapport och utvärdering CPT. 
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4   MARKFÖRHÅLLANDEN 

Marken inom området utgörs nästan uteslutande av tät skogsmark. Inom 
områdets södra delar finns en skjutbana, där marken från skjutplatserna 
utgörs av en plan gräsyta som avgränsas av en ca 5 meter hög vall. 

Området är relativt kuperat och utgörs av en höjd som sträcker sig från 
vallen vid skjutbanan och ca 150-200 meter norrut. Från denna höjdpunkt 
sluttar marken i samtliga riktningar. Även i södra änden av området finns 
ett höjdparti. De avvägda nivåerna vid borrhålen varierade mellan +115,2 
och +125,2.  

Området delas in i två olika marktyper med olika geotekniska 
förhållanden enligt nedan: Områdenas ungefärliga utbredning framgår av 
bifogad ritning G1 och stämmer väl överens med SGU:s jordartskarta. 

 
Utdrag ur SGU:s jordartskarta 

4.1 Marktyp 1 

Jorden inom området utgörs huvudsakligen av friktionsjord som vilar på 
för utförda sonderingar fast botten – troligen fast lagrad friktionsjord, sten 
eller block. 

Ytskiktet inom området utgörs huvudsakligen av mullhaltig sand och 
mullhaltig silt ner till mellan 0,3 och 0,6 meter. Härunder följer 
huvudsakligen silitg finsand ner till för utförda sonderingar fast botten. 
Ställvis förekommer även skikt av fast lagrad lera och silt. Sanden bedöms 
vara medelfast – fast lagrad.  
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Utförda sonderingars nedträningsdjup varierade mellan 2,1 och 13,8 meter. 

4.2 Marktyp 2 

Jorden inom området utgörs huvudsakligen av finsediment såsom lera och 
silt som direkt eller via skikt av friktionsjord vilar på för utförda 
sonderingar fast botten – troligen fast lagrad friktionsjord, sten eller block. 

Ytskiktet inom området utgörs av mullhaltig sand ner till mellan 0,25 och 
0,3 meter. Härunder följer siltig finsand och finsandig silt ner till ca 1 
meters djup. Den underliggande jorden utgörs huvudsakligen av siltig lera 
som direkt eller via skikt av friktionsjord vilar på för utförda sonderingar 
fast botten. Leran är fast och delvis utbildad som torrskorpa ner till ca 2 
meters djup. Härunder bedöms leran vara av medelfast lagring. 

Utförda sonderingars nedträningsdjup varierade mellan 7,3 och 9,9 meter. 

5   GEOHYDROLOGI 

I samband med fältundersökningen monterades 2 st öppna grundvattenrör 
för nivåmätning av grundvatten. Ett rör vid skjutbanan i söder GVR001 
och ett i punkt 20M003 i området nordvästra del. 

2020-10-23 uppmättes följande grundvattennivåer: 

GVR001: +112,6 (2,7 meter under markytan) 

20M003: +115,0 (1,1 meter under markytan) 

Inom områdets höjdpartier bedöms djupet till grundvatten vara större än 3 
meter. 

6   TJÄLFARLIGHET 

Jorden inom marktyp 1 bedöms huvudsakligen tillhöra tjälfarlighetsklass 2 
och materialtyp 3B medan jorden inom marktyp 2 bedöms tillhöra 
tjälfarlighetsklass 4 och materialtyp 5A enligt AMA Anläggning 17. 
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7   SÄTTNINGAR 

Ingen sättningsundersökning har utförts. Lerans sättningsegenskaper har 
bedömts utifrån utförda CPT-sonderingar. Enligt CPT-sonderingarna är 
leran inom området överkonsoliderad. Detta innebär att viss belastning kan 
påföras utan att oacceptabla sättningar uppstår. 

Det ska beaktas att belastningsökningar som ger upphov till sättningar kan 
förutom belastning från byggnad även utgöras av fyllning och/ eller 
orsakas av grundvattensänkning. Exempelvis ger 1 m grundvattensänkning 
upphov till en belastningsökning motsvarande 10 kPa. 

Friktionsjorden inom marktyp 1 bedöms ej som sättningsbenägen vid 
tillskottslaster från byggnader i upp till 2 plan. 

8 RADON 

I samband med fältundersökningen monterades två radonmätare s.k. 
ROAC detektorer. Mätvärdena uppgår till 1 resp. 12 kBq/m3. Detta 
innebär att marken skall klassas som normalradonmark, som ligger i 
intervallet 10-50 kBq/m3. Vilket innebär att byggnader skall uppföras med 
radonskydd. Avseende provet där mätvärdet endas var 1 kBq/m3 så var det 
provet påverkat av fukt. 

9 LOKALT OMHÄNDERTAGANDE AV DAGVATTEN 
(LOD) 

Med hänsyn till jordens sammansättning samt närheten till grundvatten 
bedöms LOD genom perkolation som mindre lämpligt inom marktyp 2. 
Ytlig och spridd infiltration till grönytor kan sannolikt utföras under 
förutsättning att marklutningar skapas från hus. Andra alternativa 
lösningar såsom fördröjningsmagasin, fördröjningsdammar kan vara 
alternativa lösningar. 

Inom marktyp 1 bedöms förutsättningarna för infiltration som bättre. 
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10 STABILITET, RAS OCH BLOCKUTFALL 

Inga stabilitetsproblem förkommer inom området. Det förekommer ej 
heller någon risk för ras eller blockutfall. 

11   GRUNDLÄGGNING 

Grundläggning av byggnader i 1-2 plan kan ske på frostskyddad nivå med 
sulor, alternativt förstyvad bottenplatta, på naturligt lagrad jord eller väl 
packad fyllning (sedan allt organiskt material borttagits). Grundläggning 
kan utföras enligt SS-EN 1997-1 Geoteknisk kategori GK1 (där så är 
möjligt). Tillåtet grundtryck fd sättes till 100 kPa inom marktyp 1. Inom 
marktyp 2 sättes tillåtet grundtryck till 50 kPa. Eventuella uppfyllnader ska 
medräknas i belastningen för konstruktionen.  

Vidare ska belysas att jorden är erosionsbenägen, vilket kräver beaktande 
bland annat med avseende på schaktarbeten. 

Fyllning/packning skall utföras enligt AMA Anläggning 17. 

Geotextil på schaktbotten som materialskiljande lager förordas. 

Innan fyllning skall schaktbotten besiktigas av geotekniskt sakkunnig. 

12 SCHAKTNING 

Schaktning i lera kan ovan grundvattenytan utföras i slänt med lutning 1:1 
ner till 3 meters djup vid en belastning på markytan intill schaktet med 
max 20 kPa (dock ej närmare släntkrön än 1 meter). 

Schaktning i friktionsjord kan ovan grundvattenytan utföras i lutning 1:1,5. 

Vid schaktning i siltig jord finns risk för ytuppmjukning och utflytning av 
slänter vid vattenövermättnad på grund av t.ex. regn. För att begränsa 
utflytning av slänter kan dessa övertäckas vid regnväder. 

All schaktning skall utföras enligt handboken Schakta Säkert (Svensk 
Byggtjänst, SGI/SBUF 2015). 

13 GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER 

De geotekniska förhållandena bedöms vara av sådan karaktär att de ej 
medför hinder vid pågående planarbete. Det ska beaktas att 
undersökningen är av översiktlig karaktär. Detaljerade undersökningar 
rekommenderas inför planerad byggnation. 
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BILAGOR 

Bilaga 1 - Ritning G1 (Borrplan)  

Bilaga 2 - Ritning G2 – G3 (Sektioner) 

Bilaga 3 - Provtabell 

Bilaga 4 - Utvärdering CPT 

Bilaga 5 - Radonrapport 

Bilaga 6 - SGF:s Beteckningsblad   
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Sektion/borrhål 
Djup/nivå

Benämning

Vatten-
kvot

w
%

Konflyt-
gräns

wL

%

Tjälfarl  
klass

Mtrltyp 
enl. tab. 

CB/1 
AMA- 17

Anm

20M001
0-0,2 Brun mullhaltig siltig SAND 15 4 5B Rötter
-0,5 Brun ngt mullhaltig sandig SILT 11 4 5B Enstaka rötter
-1,0 Brun ngt lerig sandig SILT 13 4 5A Mkt sand, lerkörtlar
-1,5 Brun siltig sandig LERA 18 4 5A Mkt sand, lerkörtlar
-2,0 Brun sandig siltig LERA 20 4 5A Klumpar
-2,5 Brun  ngt sandig siltig TORRSKORPELERA 15 4 5A
-3,0 Brun ngt sandig siltig LERA 20 4 5A torrskorpekaraktär

20M002
0-0,1 Ljusbrun mullhaltig ngt grusig SAND 4 5B Enl. fältprotokoll
-0,6 Brun ngt mullhaltig sandig SILT 5 4 5B Smårötter
-1,0 Ljusbrun ngt sandig siltig LERA 11 4 5A Lerkörtlar/klumpar

-1,5
Brungrå siltig TORRSKORPELERA, innehållande tunna 
siltskikt 25 4 5A Mkt varvig

-2,0 Brun siltig LERA 18 4 5A Torrskorpekaraktär
-2,6 Brun lerig siltig sandig MORÄN 10 3 4A

20M003
0-0,3 Mörkbrun mullhaltig siltig SAND 19 4 5B Rötter
-0,5 Brun sandig SILT 10 4 5A
-0,6 Brun sandig SILT 6 4 5A Enstaka gruskorn
-0,8 Brun siltig LERA 16 4 5A
-1,0 Brun siltig TORRSKORPELERA 36 4 5A
-1,5 Brun siltig LERA 31 4 5A Torrskorpekaraktär
-2,0 Brun siltig LERA 34 4 5A Körtlar
-2,5 Brun ngt siltig LERA 29 4 5A Spår av alunskiffer
-3,0 Brun ngt siltig LERA 33 38 4 5A

20M004
0-0,1 Brun mullhaltig SAND 4 5B Enl. fältprotokoll
-0,6 Ljusbrun ngt mullhaltig sandig SILT 4 4 5B
-0,8 Brun ngt grusig siltig SAND 4 2 3B

20M005
0-0,3 Brun mullhaltig sandig SILT 1 4 5B Rötter
-1,0 Ljusbrun siltig FINSAND 2 3 4A

20M006
0-0,5 Ljusbrun mullhaltig siltig FINSAND 3 4 5B

-1,0 Ljusbrun siltig FINSAND 3 3 4A Siltkörtlar

-1,5 Brun siltig FINSAND 7 3 4A
-1,9 Ljusbrun siltig FINSAND 0 3 4A Siltkörtlar

20M007
0-0,25 Mörkbrun mullhaltig siltig FINSAND 13 4 5B Rötter

-1,0 Ljusbrun siltig FINSAND 3 4A Enl. fältprotokoll
-1,3 Brungrå siltig TORRSKORPELERA 24 4 5A
-2,0 Brungrå siltig TORRSKORPELERA 27 4 5A
-2,5 Brun siltig LERA 53 4 5A Siltkörtlar
-3,0 Brun siltig LERA 39 40 4 5A
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C P T - sondering

Knistad Herrgård
1220090

2020-10-29

2.00 m
2.00 m
9.86 m
1.10 m
my
116.10 m

Normal
Glycerin
Håkan Arnklint
Geoech

Djup  (m)

Skövde kommun

20M003

2020-09-22

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4822
190919
0.836
0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

1.10

Datum

 

222.70
222.70

0.00

126.80
126.80

0.00

6.05
6.05
0.00

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0.00
0.30
0.50
0.60
0.80
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00

0.30
0.50
0.60
0.80
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
8.00

Densitet
(ton/m3)

1.80
1.80
1.80
1.80
1.80
1.80
1.80
1.80
1.80

0.38
0.38
0.40

musiSa
saSi
saSi
siLe
siLet
siLe
siLe
(si)Le
(si)Le

Jordart

Anmärkning
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Knistad Herrgård
1220090
Mitta
Håkan Arnklint

2020-10-29

2.00 m
2.00 m
9.86 m
1.10 m
my
116.10 m

Normal
Glycerin

Geoech

Skövde kommun

20M003

2020-09-22

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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C P T - sondering
Knistad Herrgård
1220090

2020-10-29

Skövde kommun
20M003
2020-09-22

Projekt
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0.00
0.30
0.50
0.60
0.80
1.00
1.10
1.50
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00
8.20
8.40
8.60
8.80
9.00
9.20
9.40
9.60

Sida 1 av 1

0.30
0.50
0.60
0.80
1.00
1.10
1.50
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00
8.20
8.40
8.60
8.80
9.00
9.20
9.40
9.60
9.74

musiSa
saSi
saSi
siLe
siLet
siLe
siLe
siLe
(si)Le
(si)Le
(si)Le
(si)Le
(si)Le

Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Si v L
Si v L
Si v L
Sa v L
Sa L

Klassificering

NC
NC

NCSi
NCSi

2.6
7.1
9.7

12.4
15.9
18.5
23.0
30.9
37.1
40.6
44.1
47.7
51.2
54.6
58.1
61.6
65.1
68.5
71.6
74.8
77.9
81.3
84.9
88.5
92.2
95.8
99.2

102.3
105.5
108.6
111.7
114.9
118.0
121.2
124.3
127.4
130.6
133.7
136.8
140.0
143.1
146.3
149.4
152.5
155.7
158.9
161.8

vo

2.6
7.1
9.7

12.4
15.9
18.5
21.0
24.4
27.1
28.6
30.1
31.7
33.2
34.6
36.1
37.6
39.1
40.5
41.6
42.8
43.9
45.3
46.9
48.5
50.2
51.8
53.2
54.3
55.5
56.6
57.7
58.9
60.0
61.2
62.3
63.4
64.6
65.7
66.8
68.0
69.1
70.3
71.4
72.5
73.7
74.9
76.1

'vo 'c

449.3
468.6
494.7
324.9
353.1
343.7
341.2
350.7
250.1
263.6
220.4
201.5
196.5
194.7
200.6
193.8
201.8
190.2
190.8
207.5
221.4
209.6
252.6
182.6
217.9
160.5
171.6
225.8
158.7
198.0

kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



1.80
1.80
1.80
1.80
1.80
1.80
1.80
1.80
1.80
1.80
1.80
1.80
1.80
1.70
1.85
1.70
1.85
1.60
1.60
1.60
1.60
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.70
1.80

0.38
0.38
0.38
0.38
0.38
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40

((-6897.6))
((-6897.8))

(-6136.2)
(-6136.4)
(-6136.6)
(-6136.9)
(-6137.4)

48.9
51.1
53.9
38.9
42.0
42.3
42.4
43.7
33.6
35.3
30.8
28.8
28.4
28.3
29.2
28.6
29.8
28.6
28.8
30.9
32.7
31.4
36.7
28.4
32.8
25.8
27.3
34.1
25.8
31.0

(30.4)
(28.8)
(29.7)
(33.4)

((50.7))
((55.9))
((57.9))

o



(26.5)

31.2
33.9

OCR ID E MOC MNC

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

16.59
16.38
16.41
10.26
10.63

9.92
9.45
9.33
6.40
6.51
5.30
4.71
4.48
4.30
4.28
3.99
4.02
3.67
3.59
3.82
3.99
3.70
4.38
3.10
3.63
2.63
2.75
3.56
2.46
3.01
1.00
1.00
1.00
1.00

%

23.2
38.3

3.8
4.2
4.3
7.7

12.7

4.4
4.8
5.0
9.4

16.1

3.5
3.9
4.0
7.5

12.8

MPa MPa MPa
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C P T - sondering

Knistad Herrgård
1220090

2020-10-29

2.00 m
2.00 m
7.32 m
1.00 m
my
115.20 m

Normal
Glycerin
Håkan Arnklint
Geotech

Djup  (m)

Lidköpings kommun

20M007

2020-09-22

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4822
190919
0.836
0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

1.00

Datum

 

222.30
222.30

0.00

126.50
126.50

0.00

6.05
6.05
0.00

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0.00
0.25
1.00
1.30
2.00
2.50
3.00

0.25
1.00
1.30
2.00
2.50
3.00
6.00

Densitet
(ton/m3)

1.80
1.80
1.80
1.80
1.80
1.80 0.40

0.40

musiSaf
siSaf
siLet
siLet
siLe
siLe

Jordart

Anmärkning
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Portryck registrerat vid sonderingx
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Flytgräns

Bedömd sonderingsklass



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Knistad Herrgård
1220090
Mitta
Håkan Arnklint

2020-10-29

2.00 m
2.00 m
7.32 m
1.00 m
my
115.20 m

Normal
Glycerin

Geotech

Lidköpings kommun

20M007

2020-09-22

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum

C:\Users\Emil\Mättjanst AB\Miljö o Geoteknik - Dokument\Mitta Geoteknik\Projekt\R,S\Skövde kommun\2020\Knistad Herrgård\CPT\20M007.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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