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25t TYRENS /@) skOVDE

1 Objekt

P4 uppdrag av Skévde kommun har Tyréns Sverige AB utfort en
geoteknisk undersokning for detaljplan Vasterhdjd i Skovde.

Revidering av handlingen har utforts 2024-03-01 och avser beskrivning av
slantlutning at éster under kapitel 6.1 respektive 7.1, beskrivning av
undergrunden utifrdn SGU’s jordartskarta samt fortydligande av
rekommendationerna i kapitel 10.

Uppdragsanvarig for Tyréns Sverige AB ar Andreas Sellstedt och ansvarig
geotekniker &r Jonas Karlsson. Geoteknisk handlaggare &r Anna Lindblom
och intern granskning har utforts av Hilda Dahlin Joklint.

Vasterhojd ar belaget i centrala Skévde ca 800m fran Skovde
centralstation, for lokalisering och detaljplanens ungeféarliga utbredning se
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Figur 1 Oversiktskarta 6ver planomradets lokalisering och detaljplanens
ungefarliga utbredning.

2 Andamal

Syftet med den geotekniska utredningen &ar att ge underlag avseende de
geotekniska forhallandena inom omradet infor vidare projektering av
detaljplanen.
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3 Underlag for PM

Geotekniskt underlag presenteras i separat Markteknisk
undersokningsrapport (MUR)/Geoteknik. Nu utférda undersokningar
omfattar:

Faltundersodkningar

e CPT-sondering (CPT) i 4 st undersdkningspunkter.
e Hejarsondering (HfA) i 6 st undersokningspunkter.
e Grundvattenror (Rf) i 2 st undersdkningspunkter.

Provtagning
e Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 6 st undersékningspunkter.
Laboratorieforsok

e Jordartsbendmning av 8 st prover.
e Bestamning av vattenkvot i 1 st prover.
e Bestamning av tjalfarlighetsklass och materialtyp i 8 st prover.

Foljande underlag har studerats infor upprattande av foreliggande rapport:

e Jordarts- och jorddjupskarta 6ver omradet med beskrivning fran
SGU.

4 Styrande dokument

| Tabell 1 nedan redovisas styrande dokument for foreliggande
projekterings PM.

Tabell 1. Styrande dokument.

Dokument Datum

Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2
SS-EN 1997

TK Geo 13, version 2.0 (om TRVFS) 2016-02-29
AMA Anlaggning 20

Skredkommissionen Rapport 3:95
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5 Planerad/féreslagen konstruktion och
tillhdrande geotekniska fragestallningar

5.1 Planerad konstruktion

Detaljplanen for Vasterhojd fornyas for att mojliggora en utbyggnad av
Vasterhojdsgymnasium enligt grda ytor i Figur 2, samt for att 6ppna upp for
byggnation av bostéder och verksamheter dster om skolan. | dagsléaget
finns tva forslag pa utformning, se Figur 3.

Figur 2 Forslag for utformning av Vasterh6jds gymnasiums utbyggnad
enligt graa ytor, bild fran Skovde kommun erhallen 2022-05-13.

Uppdrag: 324507 Detaljplan Vasterhdjd, Skévde 2022-07-06
Bestéllare: Skévde Kommun Rev 1 2024-03-08

https://tyrens.sharepoint.com/sites/324507-SE-TYR/Shared Documents/Q G/PM/PM - 20240306.docx
7(13)



% TYRENS 8 skovoe

Figur 3 Tva forslag for utformning av bostader/verksamhet, bilder fran
Skovde kommun erhallna 2022-05-13.

5.2 Geotekniska fragestallningar

| en detaljplan ska markens lamplighet med hansyn till ras, skred, erosion
och éversvamning provas.

6 Markforhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet bestar av en hojd med omgivande slanter at oster
och sdder. Slanterna gransar mot Sodra Bergvagen, Varnhemsgatan i
soder samt Badhusgatan i dster. | sdder ar slantlutningen ca 1:2,5 och i
Oster varierar slantlutningen mellan 1:2,5 till 1:4. | vaster avgrénsas
omradet av ett villakvarter och i norr gar gransen i ett parkomrade.

Undersokningsomradet bestar till stor del av grasytor. Utspritt ver omradet
finns flera storre trad. Hardgjorda ytor finns belagna vid entréerna till
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Vasterhojdsgymnasium samt i nordvastra hornet av omradet som bestar av
Gymnasiegatan med integrerad parkering. Ett antal asfalterade gangbanor,
tillhdrande trappor samt anlagda sittplatser finns aven inom omradet.

6.2 Geotekniska forhallanden

Jordartskartan frdn SGU visar att undergrunden i hela planomradet utgors
av isélssediment med jorddjup 20-30 m.

Jordlagerféljden i utférda geotekniska undersokningspunkter inom
planomradet utgors huvudsakligen av ett lager fylining bestdende av sand
grus silt och mulljord ovan friktionsjord. Friktionsjordens sammanséttning
varierar i omradet men bestar till huvudsak av grusig sand eller sandigt
grus. | undersokningspunkt 22TYO06 har silt som huvudjordart patraffats. |
tva undersokningspunkter har provtagning och sondering stannat mot
formodat block (22TY02 och 22TY03).

Materialtyp och tjalfarlighetsklass redovisas i bilaga till Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) / Geoteknik.

Friktionsjordens hallfasthets och deformationsegenskaper har utvarderats
fran utforda CPT- och HfA- sonderingar. Resultatet for E-modulen visar pa
stor spridning och har darfor utvarderats bade som uppmatta varden och
som ett medelvarde av vardena for var 0,6 m. Varden for friktionsvinkel och
E-modul har valts enligt Bilaga 1 och redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Valda varden fér parametrar i jordmodellen.

djup Pyalt Evat

mumy] | [1G0m) | [MPa] (+MPam))

05 33 (+0,67) | 8 (+4,89)

5 36 30 (-3,00)

10 36 15

12 36 15 (+6,87)

15 36 (+0,80) | 36 (+6,80)

20 40 70
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6.3 Hydrogeologiska forhallanden

Tva grundvattenror installerades vid utford markteknisk undersokning, se
Markteknisk undersokningsrapport (MURY)/ geoteknik, till djupet av 4
respektive 10 m. Réren mattes vid ett tillfalle efter installation och var da
torra.

Utford hydrogeologisk undersokning visar pa att grundvattennivan ligger
djupare &n 10 m u my.

7 Stabilitetsanalys

Stabilitetsanalysen ar utford med berékningsprogrammet Geostudio 2020
(SLOPE/W) version 10.2.0.19460. Berakningarna har utforts med Limit
Equilibrium analys enligt Morgenstern-Price metod for cirkularcylindriska
glidytor.

7.1 Berakningssektion

Slantstabiliteten har kontrollerats i den mest kritiska sektionen.
Slantlutningen i berakningen uppgar till 1:2,5.

Slantstabiliteten har kontrollerats i en sektion i 6stra delen av omradet
utmed Badhusgatan, dar nyexploatering avses, enligt Figur 3. Analys har
utforts for befintliga forhallanden med marknivaer fran hojdkurvor erhalina
av Skovde kommun med ekvidistans 1 m, slantlutningen i vald sektion
uppgar till 1:2,5.
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Figur 3 Oversiktsbild som visar laget for beraknad stabilitetsektion.

7.2 Val av sakerhetsfaktorer

Dranerad analys blir dimensionerande da jordlagerféljden bestar av
friktionsjord. | enlighet med Skredkommissionen rapport 3:95 har
sakerhetsfaktorn darfor valts till Fo>1,3, vilket ytterligare grundas i att
markanvéandningen inom detaljplanen avser nyexploatering och att utférd
utredning anses som en detaljerad utredning.

7.3 Sammanstallning berakningsfaktorer

7.3.1 Jordmaterialparmetrar

Utvarderade jordparametrar har sammanvéagts for anvandning i
stabilitetsberakningen, enligt Tabell 3.

Tabell 3 Sammanstéalining av jordparametrar for berdkningssektionen.

Jordmaterial | Djup [m. u. my] | Jordparametrar Harlett varde
) Tunghet (y) 18 (11) kN/m3
sand 0-5 Inre friktionsvinkel (@) | 34°
) Tunghet (y) 18 (11) kN/m3
sand S Inre friktionsvinkel (®) | 36 °
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7.3.2 Grundvattentryck

Grundvattennivan har i stabilitetsberakningen ansatts ca 10 m u my med en
hydrostatisk portrycksfordelning mot djupet. Beslutet grundas pa utford
hydrogeologisk undersokning och att jordlagerféljen bestar av friktionsjord.

7.3.3 Gjorda antaganden

Berakningssektionen gar igenom en befintlig byggnad tillhérandes
Vasterhodjdsgymnasium. Grundlaggningen och lasterna for byggnaden ar
inte kéanda. En byggnadslast om 30 kPa har tillampats i berakningen, utifran
att befintlig byggnad ar uppford i tre vaningar, motsvarande 10 kPa per
vaningsplan.

7.4 Resultat stabilitetsanalys, befintliga
forhallanden

Utférd stabilitetsanalys visar att slanten ned mot Badhusgatan har
tillfredstallande sékerhet med lagsta erhalina sékerhetsfaktor Fo=1,73. For
langre glidytor som innefattar befintlig byggnad erhalls en sakerhetsfaktor
Fo>3. Resultatet redovisas i Bilaga 2.

7.5 Slutsats stabilitetsanalys

Utférd stabilitetsberakning uppvisar tillfredstéllande sékerhet for befintliga
forhallanden och marken anses ur geotekniskt perspektiv vara lamplig for
foreslagen detaljplan.

8 Sattningar

Sattningar ar beroende av lastens storlek men ocksa utbredningen pa
lasten. Darav behover sattningar beréknas noggrannare da utformningen
av byggnaderna ar faststallda.

D& undergrunden utgors av sand med relativt hoga E-moduler, se tabell 2,
sa uppstar begransade sattningar trots hogre laster. Laster med
obegransad utbredning, dvs ingen lastspridning mot djupet, forvantas ge
féljande sattningar:

e 50 kPa belastning ger ca 0,05 m sattning
e 100 kPa belastning ger ca 0,1 m sattning
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Vid byggnader med stérre utbredning och/eller olika belastningar maste
man aven ta hansyn till differenssattningar mellan byggnadens olika delar.

9 Klimatanpassning

9.1 Erosion

D& inga vattendrag finns inom eller i anslutning till omradet sa foreligger
ingen risk for erosion inom detaljplanen.

9.2 Oversvamning

D& inga vattendrag finns inom eller i anslutning till omradet sa foreligger
ingen risk for 6versvamning inom detaljplanen.

9.3 Ras och blocknedfall

D& berg i dagen och block inte forekommer inom eller i anslutning till
omradet sa foreligger ingen risk for ras och blocknedfall inom detaljplanen.

10 Rekommendationer till detaljplan

Ur geotekniskt perspektiv ar marken lamplig for foreslagen detaljplan da
slantstabiliteten ar tillfredstallande.

Slantstabiliteten beddéms under nuvarande forhallanden vara
tillfredsstallande och den planerade bebyggelse beddoms kunna utféras
utan att stabiliteten blir otillfredsstéllande. Vi ser inga behov av att reglera
planen med sarskilda bestdmmelser géllande geotekniken.

| samband med projektering av planerad utbyggnad samt nybyggnation
utformas grundlaggning for planerade byggnader.
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Bilaga 1 (s.1 av 3)
Bilaga 1 - Valda vérden 2022-07-06

:: TYRENS

Uppdrag: Detaljplan Vasterhojd Jppdragsnummer: 324507
Handldaggare: A. Lindblom Datum: 2022-05-20
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Bilaga 1 (s.2 av 3)

. Bilaga 1 - Valda varden 2022-07-06
Uppdrag: Detaljplan Vasterhojd Ippdragsnummer: 324507
Handldggare: A. Lindblom Datum: 2022-05-20
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Bilaga 1 (s.3 av 3)

. Bilaga 1 - Valda varden 2022-07-06
Uppdrag: Detaljplan Vasterhojd Ippdragsnummer: 324507
Handldggare: A. Lindblom Datum: 2022-05-20
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Bilaga 2 (s.1 av 2)
Bilaga 2 - Stabilitetsberakning 2022-07-06

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 10.2.0.19460
Uppdrag: 324507 Vasterhojd Skovde
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Bilaga 2 - Stabilitetsberakning

Stabilitetsanalys SLOPE/W Tool Version: 10.2.0.19460
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Sammanfattning

En Markteknisk undersokningsrapport (MUR) &r en faktabaserad handling
som redovisar omfattning och resultat av utférda geotekniska och
hydrogeologiska undersokningar. | foreliggande handling ar samtliga nivaer
angivna i hojdsystem RH 2000 om inget annat anges
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1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Skévde kommun utfért en geoteknisk
och hydrogeologisk undersdkning i samband med projektering av ny
detaljplan for Vasterhojd i Skovde.

Revidering av handlingen har utforts 2024-03-01 och avser beskrivning av
slantlutning at éster under kapitel 6.1.

Undersokningsomradet som innefattar Vasterhojds gymnasium ar belaget
ca 800 m fran Skovde centralstation, se Figur 1 for lokalisering och
detaljplanens ungeféarliga utbredning.
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Figur 1 Undersokningsomradets lokalisering och detaljplanens ungefarliga
utbredning, karta och flygfoto fran Eniro.

Ahmad Essa har varit bestéllarens kontaktperson. Andreas Sellstedt har
varit uppdragsansvarig pa Tyréns Sverige AB. Jonas Karlsson har varit
ansvarig geotekniker och Anna Lindblom har varit geoteknisk handlaggare.
Intern granskning har utforts av Hilda Dahlin Joklint.

2022-07-06
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2 Andamal och syfte

Utférd undersokning syftar till att klargdra de geotekniska och
hydrogeologiska forutsattningarna i omradet. Utford undersokning ska
utgdra underlag fér detaljplanearbetet.

Den nya detaljplanen ska mdjliggora en utbyggnad av Vasterhojds
gymnasium samt skapa byggréatt foér bostader och verksamheter i de vastra
delarna av omradet.

3 Underlag

Foljande underlag har studerats infér upprattande av foreliggande rapport:

[1] Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta 6ver omradet med tillhdrande
beskrivning fran SGU.

[2] Grundkarta, erhallen av bestallaren, 2022-05-13.

[3] Ledningsunderlag fran berdrda ledningsagare.

Vid framtagande av undersokningsprogram och val av
undersdkningsmetoder infor nu utférd undersdkning har [1] studerats i
vilken det framgar att undersokningsomradet forvantas utgoras av
isalvssediment. Jorddjupet uppskattas enligt [1] till 20-30 m.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell
bilaga. | tabellerna nedan redovisas styrande dokument for
undersokningen.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Féltplanering SS-EN 1997-2:2007

Faltutférande SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF

kompletterat beteckningsblad, 2016-11-01

Tabell 2. Faltunderstkningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
CPT, CPTu/ Spetstrycksondering | SS-EN ISO 22476-1:2012/SGF Rapport
1:2013
DPSH-A/ HFA/ SS-EN ISO 22476-2:2005/A:2011
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Provtagningar

Kategori B SS-EN ISO 22475-1:2006/SGF Rapport
1:2013

Markradonmétning Passiv provtagning, SGF Rapport 2:2013

Miljéprovtagning SGF Rapport 2:2013

Tabell 3. Laboratorieundersdkningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN ISO 14688-1

Materialtyp AMA Anlaggning 17

Tjélfarlighet AMA Anlaggning 17

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014

Tabell 4. Hydrogeologiska undersdkningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument
Oppna system SS-EN ISO 22475-1:2006

Slutna system SS-EN ISO 22475-1:2006

Fria vattenytor i SGF Rapport 1:2013

borrhal

Provtagning SS-EN ISO 22475-1:2006

5 Geoteknisk kategori

Utférda undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for
konstruktion/grundlaggning.

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet bestar av en héjd med omgivande slanter at oster
och sdder. Slanterna grédnsar mot Stdra Bergvagen och Varnhemsgatan i
sOder samt Badhusgatan i 6ster. | sdder ar slantlutningen ca 1:2,5 och i
Oster varierar slantlutningen mellan 1:2,5 till 1:4. | vaster avgrénsas
omradet av ett villakvarter och i norr gar gréansen i ett parkomrade.

Undersokningsomradet bestar till stor del av grasytor, utspritt dver omradet
finns flera storre trad. Hardgjorda ytor forekommer vid entréerna till
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Vasterhojdsgymnasium samt i nordvastra hornet av omradet som bestar av
Gymnasiegatan med integrerad parkering. Ett antal asfalterade gangbanor,
tillhérande trappor samt anlagda sittplatser finns dven inom omradet.

Inmétta nivaer vid utférda undersokningspunkter varierar mellan +150,8
och +163,1.

6.2 Befintliga konstruktioner

Centralt inom omradet finns en storre och en mindre byggnad tillhérande
Vasterhodjdsgymnasium. Vid tidpunkten for utférda undersdkningar fanns
inom och/eller i anslutning till undersékningsomradet markforlagda
ledningar for el, VA, fjarrvarme, tele och fiber.

7 Positionering

Utsattning och inmétning av geotekniska undersoékningspunkter har utforts
av Alexander Faldt, Tyréns Sverige AB, i méatklass A enligt SGF Rapport
1:2013.

o Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30.
e Hojdsystem: RH 2000.

8 Geotekniska faltundersdkningar

8.1 Utférda sonderingar

Aktuella sonderingar omfattar:
e CPT-sondering (CPT) i 4 st undersdkningspunkter.
e Hejarsondering (HfA) i 6 st undersokningspunkter.

Utférda sonderingar redovisas i Bilaga 3 samt i plan och sektion pa
ritningarna G-11-1-01 samt G-11-2-01.

8.2 Utférda provtagningar

Aktuella provtagningar omfattar:
e Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 6 st undersokningspunkter.

Utférda provtagningar redovisas i Bilaga 3 samt i plan och sektion pa
ritningarna G-11-1-01 samt G-11-2-01.
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8.3 Undersokningsperiod

Undersokningarna har utforts under vecka 20, 2022.

8.4 Faltingenjorer

Faltarbetet har utforts av Alexander Faldt, faltingenjor pa Tyréns Sverige
AB.

8.5 Kalibrering och certifiering

Undersodkningar har utforts med borrbandvagn av modell Geotech 505,
utrustning och kalibreringsdatum redovisas i Tabell 5. For
kalibreringsprotokoll se Bilaga 5.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Datum Kalibrerad av
Borrbandvagn 15504 2021-09-09 Richard Trygg, Geotech AB
CPT 5460 2022-02-25 Alexander Dahlin, Geotech AB

8.6 Provhantering

De geotekniska jordproverna har hanterats i enlighet med SGF Rapport
1:2013. Storda prover har forvarats och transporterats i markta plastpasar.
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9 Geotekniska laboratorieundersékningar

9.1 Utférda undersokningar

Aktuella laboratorieundersokningar omfattar:

e Jordartsbenamning av 8 st prover.

e Bestadmning avseende materialtyp och tjalfarlighetsklass av 8 st prover.
e Bestadmning av vattenkvot av 1 st prover.

Utforda laboratorieundersokningar redovisas i Bilaga 4.

9.2 Undersokningsperiod

Laboratorieundersokningar har utforts under vecka 25 2022.

9.3 Laboratorieingenjorer

Laboratorieundersdkningar har utférts av Abdirahman D. Hassan,
laboratorieingenjor pa WSP Sverige AB.

9.4 Kalibrering och certifiering

Information angdende kalibrering och certifiering vid forfragan.

9.5 Provférvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats svalt.
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10 Hydrogeologiska undersokningar

10.1 Utférda undersokningar

Aktuella hydrogeologiska understkningar omfattar:

e Installation av grundvattenror (Rf) i 2 st undersékningspunkter.
Installerade grundvattenror utgors av ett PEH-ror (@=50 mm) med 2 m
filterlangd samt ett 1 tum stalrér med 0,5 m filterlangd.

Utforda hydrogeologiska undersdkningar redovisas i Bilaga 3, samt i plan
och sektion pa ritningarna G-11-1-01 och G-11-2-01.

10.1.1 Korttidsobservationer

Installerade grundvattenror har matts vid 1 tillfalle efter installation. Vid
utfoérda skruvprovtagningar observerades inga fria vattenytor.

10.2 Undersdkningsperiod

Hydrogeologiska undersokningar har utforts under maj 2022.

10.3 Faltingenjorer

Installation av grundvattenréren har samt lodning av grundvattennivaer
efter installation har utforts av Alexander Faldt, Tyréns Sverige AB.

10.4 kalibrering och certifiering

Information angdende kalibrering och certifiering ges vid forfragan.
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11 Harledda varden

11.1 Jordartsbeskrivning

Undersokningsomradet bestar huvudsakligen av friktionsjord i olika
samansattningar. | undersokningspunkt 22TY06 har silt bekraftats som
huvudjordart av geotekniskt laboratorium. For fullstandig redovisning av
patraffade jordarter, vattenkvot, materialtyp och tjalfarlighetsklass, se
Bilaga 4.

| undersokningspunkt 22TY02 och 22TY03 har CPT-sonderingarna erhallit
stopp mot formodat block pa djup om ca 1,98 respektive 2,62 m. |
undersokningspunkt 22TY01 och 22TY06 har CPT-sonderingen erhallit
stopp vid djup 5,76 respektive 1,76 m da sonden ej kunnat drivas ytterligare
enligt metod.

| undersokningspunkt 22TY02 har skruvprovtagningen erhallit stopp mot
formodat block pa ett djup om 3 m. For undersokningspunkt 22TY06
avbrots provtagningen da skruven inte kunde drivas ytterligare till foljd av
friktionsmaterialet. Ovriga skruvprovtagningar avslutades efter 4 m.

Hejarsonderingarna i undersdkningspunkt 22TY04 och 22TY06 erhdll stopp
da sonden ej kunnat neddrivas ytterligare pa djup om 3,45 m respektive
4,80 m. Ovriga hejarsonderingar avbréts efter 15 m.

11.2 Hallfasthets- och deformationsegenskaper

Harledda varden for hallfasthetsegenskaper (inre friktionsvinkel ¢) samt
deformationsegenskaper (£modul) fran utférda CPT och HfA-sonderingar
redovisas i Bilaga 1.

Utvarderingarna har utforts med stod av SS-EN 1997-1 (Eurokod 7) och
SGl Information 15. CPT-sonderingarna har utvarderats med
datorprogrammet Conrad v.3.1.1 (SGI, 2006). Utvardering av utférda CPT-
forsok redovisas i Bilaga 2.

For utvardering av HfA-sonderingarna har vridmomentet tolkats genom
interpolering 6ver djupet utifran uppmatta vridmoment. For tolkad silt har ett
avdrag pa 3° gjorts vid utvardering av ¢. E-modulen har utvarderats fran
utforda CPT och HfA sonderingar och presenteras bade i sin helhet men
aven som ett medelvarde av var 0,6 m for att tydliggtra eventuella trender.
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11.3 Hydrogeologiska egenskaper

Vid utférda skruvprovtagningar har ingen fri vattenyta noterats.

| installerade grundvattenror har grundvattennivan matts vid 1 tillfalle efter
installationstillfallet. Vid mattillfallet kunde ingen grundvattenniva méatas da
grundvattenrdren var torra, se Tabell 6 och ritning G-11-2-01.

Tabell 6. Uppmatta grundvattennivaer i installerade grundvattenror.

Undersokningspunkt | Marknivd | Spetsniva | Uppmétt
grundvattenniva
2022-05-20

22TY01GV +152,58 +142,95 torrt

22TY03GV +151,54 +148,12 torrt

11.4 Markradon

Markradon har mats inom omradet for detaljplanen, for resultat se Bilaga 6.

12 Vardering av undersokning

12.1 Generellt

Vid utférd undersdkning har det inte framkommit resultat och/eller
forandrade forutsattningar som féranlett avsteg fran det forutbestamda
undersdkningsprogrammet.

12.2 Harledda vardens spridning och relevans

Genomférda utvarderingar av jordens hallfasthetsegenskaper baseras pa
empiriska samband, vilka ar framtagna utifran en specifik
jordartssammansattning dar homogena egenskaper foreligger. Naturligt
avsatta jordarter uppvisar i regel en stor variation med avseende pa
sammanséattning och lagringsstruktur, vilket &r en konsekvens av
geologiska bildningsprocesser. Darfor ska utvarderingen av
materialegenskaperna i dessa jordar géras med viss forsiktighet.
Extremvérden bor forkastas eftersom de inte antas representera den
utvarderade jordens verkliga egenskaper.

Inom undersokningsomradet forekommer inga ytblock, men block har
patraffats i jorden vid sondering och provtagning.

Vid utférda CPT-sonderingar kravdes forborrning genom fyliningen fran
markytan ner till 0,5 m u my. Darmed saknas information om

Uppdrag: 324507 Detaljplan Vasterhdjd, Skévde 2022-07-06
Bestéllare: Skévde Kommun Rev 1 2024-03-08

https://tyrens.sharepoint.com/sites/324507-SE-TYR/Shared Documents/Q G/MUR/MUR rev 1 20240308.docx
13(14)



TYRENS (@ skovoe

forekommande jordars hallfasthets- och deformationsegenskaper inom
detta intervall.

13 Ovrigt

For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade
handlingar och ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Forening)
hemsida: www.sgf.net.
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Bilaga 1 (s.1 av 3)
Bilaga 1 - 2022-07-06

.::‘ TYRENS Harledda virden

Uppdrag: Detaljplan Vasterhojd Jppdragsnummer: 324507
Handldaggare: A. Lindblom Datum: 2022-05-20
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Bilaga 1 (s.2 av 3)
Bilaga 1 - 2022-07-06

TYRENS Harledda varden

Uppdrag: Detaljplan Vasterhojd Ippdragsnummer: 324507
Handldggare: A. Lindblom Datum: 2022-05-20

Modul friktionsjord, E (MPa)
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Bilaga 1 (s.3 av 3)
Bilaga 1 - 2022-07-06

.::. TYRENS Harledda virden

Uppdrag: Detaljplan Vasterhojd Ippdragsnummer: 324507
Handldggare: A. Lindblom Datum: 2022-05-20

Modul friktionsjord medelvarde 0,6m, E (MPa)
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Bilaga 2 - Utvéardering CPT 2022-07-06
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Vasterhojd
. L . Projekt nr 324507
Forborrningsdjup 0,50 m Referens my Vitska i filter Glyserol Plat Skévd
Start djup 0,50 m Niva vid referens 152,97 m Borrpunktens koord. ats . ovde
Stopp djup 5,76 m Forborrat material Fyllning Utrustning Geotech 505 Borrhdl ~ 22TY01
Grundvattennivd 10,00 m Geometri Normal Sond nr 5460 Datum 2022-05-19
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 2 (s.2 av 16)

Bilaga 2 - Utvéardering CPT 2022-07-06
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ellit ;/;:;eé’;lold
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvéirderare A. Lindblom Pl g Skévd
Niva vid referens 152,97 m Forborrat material Fyllning Datum for utvdrdering 2022-05-20 ats . ovde
Grundvattenyta 10,00 m Utrustning Geotech 505 Borrhal ~ 22TY01
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 2022-05-19
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1| (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 30 40 50 0 50 100 0 20 40 60 80 100
O’O Ll 1 | Ll 1 | L1 L1 L1 L1 | | |
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b L X X X o
1 B L X X xe
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1 L X X X |o
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c X X X+ o
© : | X x o
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0:GBG\324507\G\ Berakningar\Conrad22TY01.cPw 2022-06-28




Bilaga 2 - Utvéardering CPT

Bilaga 2 (s.3 av 16)
2022-07-06

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Utvérderare A. Lindblom
Datum for utvdrdering 2022-05-20

Referens my

Nivé vid referens 152,97 m
Grundvattenyta 10,00 m
Startdjup 0,50 m

Forborrningsdjup 0,50 m
Forborrat material Fyllning
Utrustning Geotech 505
Geometri Normal

Projekt

Borrhal
Datum

Visterhojd
Projekt nr 324507
Plats Skovde
22TYO01
2022-05-19

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250

0,0

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)

300 0
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150
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Bilaga 2 - Utvardering CPT

CPT -sondering

Bilaga 2 (s.4 av 16)
2022-07-06
2022-06-28

Projekt Plats Skovde
Vasterhojd 29TY01
324507 Borrhal
Datum 2022-05-19
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material ~ Fyllning
Startdjup 0,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 576 m Vitska i filter Glyserol
Grundvattenyta 10,00 m Operatdr Alexander Faldt
Referens my Utrustning Geotech 505
Niva vid referens 152,97 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5460 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 24170 105.40 306
Areafaktora 0,839 Cross talk ¢, 0,000 Efter 238.60 104.00 3.04
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -3,10 -1,40 -0,02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
10,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 0,50 1,80 F
Anmirkning

0:\GBG\324507\G\_Berakningar\Conrad\22TY01.CPW




Bilaga 2 - Utvéardering CPT

Bilaga 2 (s.5 av 16)
2022-07-06

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0,50 m
Start djup 0,50 m
Stopp djup 1,98 m
Grundvattennivd 10,00 m

Referens my

Nivé vid referens 151,58 m
Forborrat material Friktion
Geometri Normal

Vitska 1 filter

Borrpunktens koord.

Utrustning
Sond nr

Projekt nr 324507
Plats Skovde
Geotech 505 Borrhdl  22TY02

Glyserol

5460 Datum  2022-05-19

Projekt  Detaljplan Visterhojd

Spetstryck g, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)
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Bilaga 2 (s.6 av 16)

Bilaga 2 - Utvéardering CPT 2022-07-06
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ellg ?;f;%glan Visterhdjd
rojext nr
Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvérderare A. Lindblom Pl g Skévd
Niva vid referens 151,58 m Forborrat material Friktion Datum for utvdrdering 2022-05-20 ats . ovde
Grundvattenyta 10,00 m Utrustning Geotech 505 Borrhal ~ 22TY02
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 2022-05-19
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 30 40 50 0 50 100 0 20 40 60 80 100
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Bilaga 2 (s.7 av 16)

Bilaga 2 - Utvéardering CPT 2022-07-06
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!et: ?;f;%glan Visterhdjd
Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvéirderare A. Lindblom P{Oge nt Skévd
Niva vid referens 151,58 m Forborrat material Friktion Datum for utvdrdering 2022-05-20 ats . ovde
Grundvattenyta 10,00 m Utrustning Geotech 505 Borrhal ~ 22TY02
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 2022-05-19
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
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Bilaga 2 - Utvardering CPT

CPT -sondering

Bilaga 2 (s.8 av 16)
2022-07-06
2022-06-28

Projekt e pats  Skévde
Detaljplan Vasterhojd 29TY02
324507 Borrhal
Datum 2022-05-19
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material ~ Friktion
Startdjup 0,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 1,98 m Vitska i filter Glyserol
Grundvattenyta 10,00 m Operatdr Alexander Faldt
Referens my Utrustning Geotech 505
Niva vid referens 151,58 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5460 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 241 90 105.90 311
Areafaktora 0,839 Cross talk ¢, 0,000 Efter 239.70 104.20 307
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -2,20 -1,70 -0,04
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
10,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 0,50 1,80 F
Anmirkning

0:\GBG\324507\G\_Berakningar\Conrad\22TY02.CPW




Bilaga 2 (s.9 av 16)

Bilaga 2 - Utvéardering CPT 2022-07-06
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iro!ellg ?;f;%glan Visterhdjd
rojext nr
Forborrningsdjup 0,50 m Referens 151.365 Vitska i filter Glyserol Pl g Skévd
Start djup 0,50 m Niva vid referens 0,00 m Borrpunktens koord. ats . ovde
Stopp djup 2,62 m Forborrat material Friktion Utrustning Geotech 505 Borrhal ~ 22TY03
Grundvattennivd 10,00 m Geometri Normal Sond nr 5460 Datum 2022-05-19
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 2 (s.10 av 16)

Bilaga 2 - Utvéardering CPT 2022-07-06
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ellg ?;f;%glan Visterhdjd
rojext nr
Referens 151.365 Forborrningsdjup 0,50 m Utvéarderare A. Lindblom Pl g Skévd
Niva vid referens 0,00 m Forborrat material Friktion Datum for utvdrdering 2022-05-20 ats . ovde
Grundvattenyta 10,00 m Utrustning Geotech 505 Borrhal ~ 22TY03
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 2022-05-19
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 30 40 50 0 50 100 0 20 40 60 80 100
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Bilaga 2 (s.11 av 16)

Bilaga 2 - Utvéardering CPT 2022-07-06
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ifo!ellg ?;g%glan Visterhdjd
Referens 151.365 Forborrningsdjup 0,50 m Utvéarderare A. Lindblom P{Oge n Skévd
Nivé vid referens 0,00 m Forborrat material Friktion Datum for utvédrdering 2022-05-20 ats . ovde
Grundvattenyta 10,00 m Utrustning Geotech 505 Borrhal — 22TY03
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum  2022-05-19
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150
O’O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Bilaga 2

CPT -sondering

- Utvardering CPT

Bilaga 2 (s.12 av 16)
2022-07-06
2022-06-28

Projekt e pats  Skévde
Detaljplan Vasterhojd 29TY03
324507 Borrhal
Datum 2022-05-19
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material ~ Friktion
Startdjup 0,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 2,62 m Vitska i filter Glyserol
Grundvattenyta 10,00 m Operatdr Alexander Faldt
Referens 151.365 Utrustning Geotech 505
Niva vid referens 0,00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5460 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 242 40 104.50 312
Areafaktora 0,839 Cross talk ¢, 0,000 Efter 241.90 104.60 307
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -0,50 0,10 -0,05
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
10,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 0,50 1,80 F
Anmirkning

0:\GBG\324507\G\_Berakningar\Conrad\22TY03.CPW




Bilaga 2 - Utvéardering CPT

Bilaga 2 (s.13 av 16)
2022-07-06

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0,50 m Referens my
Start djup 0,50 m Niva vid referens

Stopp djup 1,76 m Forborrat material Friktion
Grundvattennivda 10,00 m Geometri Normal

Vitska i filter Glyserol
Borrpunktens koord.

Utrustning Geotech 505
Sond nr 5460

Projekt  Detaljplan Visterhojd

Projekt nr 324507
Plats Skovde
Borrhal  22TY06

Datum 2022-05-20

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)
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Bilaga 2 (s.14 av 16)

Bilaga 2 - Utvéardering CPT 2022-07-06
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!et: ?;f;%glan Visterhdjd
Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvérderare A. Lindblom P{Oge nt Skévd
Niva vid referens Forborrat material Friktion Datum for utvdrdering 2022-05-20 ats . ovde
Grundvattenyta 10,00 m Utrustning Geotech 505 Borrhal ~ 22TY06
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 2022-05-20
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
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Bilaga 2 (s.15 av 16)
Bilaga 2 - Utvéardering CPT 2022-07-06

CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 i@ﬁ: ?;;f;lél;lan Visterhdjd
Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utviirderare A. Lindblom rojektnr

Niva vid referens Forborrat material Friktion Datum for utvirdering 2022-05-20 Plats . Skovde
Grundvattenyta 10,00 m Utrustning Geotech 505 Borrhal ~ 22TYO06
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum  2022-05-20

Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150
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Bilaga 2

CPT -sondering

- Utvardering CPT

Bilaga 2 (s.16 av 16)

2022-07-06
2022-06-28

Projekt ] . . Plats Skovde
Detaljplan Vasterhojd 29TY06
324507 Borrhal
Datum 2022-05-20
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material ~ Friktion
Startdjup 0,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 1,76 m Vitska i filter Glyserol
Grundvattenyta 10,00 m Operatdr A. Faldt
Referens my Utrustning Geotech 505
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5460 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 242 10 104.10 319
Areafaktora 0,839 Cross talk ¢, 0,000 Efter 236.70 104.10 308
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -5.40 0,00 -0,11
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
10,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 0,50 1,80 F
Anmirkning

0:\GBG\324507\G\_Berakningar\Conrad\22TY06.CPW




TYRENS

Bilaga 3 - Faltdagbok och faltprotokoll

Bilaga 3 (s.1 av 13)
2022-07-06

FALTDAGBOK

Arbetstid: 5h (07:00-16:00)

Faltingenjor Ovriga personer i filt Datum

Alexander Faldt 2022-05-17

Borrvagn Sonderingsutrustning Dragfordon

Geotech 505 15504 CPT-sond nr: ERP095

Vader Lufttemperatur mm
Sol Mellan + 10 och + 20

Férandringar av undersokningsprogrammet

Miljotekniska observationer, ovrig kvalitetsviktig information mm

Tid / Kommentar

Kalibreringsprotokoll

Markdgarkontakter

Kabelutsattning

Markskador

Réjning, hinder mm

Reparation

Utférda undersdkningspunkter

Provtagnings- Grundvatten-
ID Metod Djup protokoll Filnamn sondering installation  |Anmadrkning
22TYO01 Hfa 15 90 Sondering avslutad.
22TY02 Hfa 15 90 Sondering avslutad.
22TYO03 Hfa 15 90 Sondering avslutad.

A} I O O O

AN A N I I |

Filnamn - digital samlingsfil

Signatur - faltingenjor

Blad nummer

0:\GBG\324507\G\_Text\MUR\Bilagor\dagbok__20220517_af_1.xIsx/2022-05-17

Utskrivet: 2022-06-03 13:43



TYRENS

Bilaga 3 - Faltdagbok och faltprotokoll

Bilaga 3 (s.2 av 13)
2022-07-06

FALTDAGBOK

Arbetstid: 8h (07:00-16:00)

Faltingenjor Ovriga personer i filt Datum

Alexander Faldt 2022-05-18

Borrvagn Sonderingsutrustning Dragfordon

Geotech 505 15504 CPT-sond nr:

Vader Lufttemperatur mm
Sol Mellan + 10 och + 20

Férandringar av undersokningsprogrammet

Miljotekniska observationer, ovrig kvalitetsviktig information mm

Tid / Kommentar

Kalibreringsprotokoll

Markdgarkontakter

Kabelutsattning

Markskador

Réjning, hinder mm

Reparation

Utférda undersdkningspunkter

Provtagnings- Grundvatten-
ID Metod Djup protokoll Filnamn sondering installation  |Anmadrkning
91 Sonden kan ej neddrivas ytterligare
22TY04 Hfa 3,4 enl. metod.
22TY09 Hfa 15 90 Sondering avslutad.
91 Sonden kan ej neddrivas ytterligare
22TY06 Hfa 4.8 enl. metod.

| I | I O O

AN | | I

Filnamn - digital samlingsfil

Signatur - faltingenjor

Blad nummer

0:\GBG\324507\G\_Text\MUR\Bilagor\dagbok__20220518_af_1.xIsx/2022-05-18

Utskrivet: 2022-06-03 13:45



Bilaga 3 (s.3 av 13)

Bilaga 3 - Faltdagbok och féltprotokoll 2022-07-06
TYRENS
FALTDAGBOK
Arbetstid: 8h (07:00-16:00)
Faltingenjor Ovriga personer i filt Datum
Alexander Faldt 2022-05-19
Borrvagn Sonderingsutrustning Dragfordon
Geotech 505 15504 CPT-sond nr: 5460
Vader Lufttemperatur mm
Sol och moln Mellan + 10 och + 20
Fordndringar av undersékningsprogrammet Kalibreringsprotokoll

Miljotekniska observationer, 6vrig kvalitetsviktig information mm

Tid / Kommentar

Markdgarkontakter
Kabelutsattning
Markskador
R6jning, hinder mm
Reparation
Utférda undersdkningspunkter
Provtagnings- Grundvatten-
ID Metod Djup protokoll Filnamn sondering installation  |Anmirkning
22TYO3GV [RF 3,5 JA
22TYO1Gv |RF 10 JA
22TY02 CPT 2 ] [] 92 Stopp mot sten/block.
O O 91 Sonden kan ej neddrivas ytterligare
22TYO01 CPT 5,8 enl. metod.
22TY01 Skr 4 [] 90 Sondering avslutad. bh torrt
22TY02 Skr 3 [] 92 Stopp mot sten/block. bh torrt
22TY03 Skr 4 [] 90 Sondering avslutad. bh torrt
[1 [
[ [
[ [
[ [
[ [
[] []
[ [
[ [
[ [
[ [
[ [
[ [
[ [
[] []
[ [
[] []
[ [
[] []
[] [
[] []
Filnamn - digital samlingsfil Signatur - faltingenjor Blad nummer
1

Utskrivet: 2022-06-27 17:12
0O:\GBG\324507\G\_Text\MUR\Bilagor arbetsmaterial\dagbok__20220519_af_1.xIsx/2022-05-19



TYRENS

Bilaga 3 - Faltdagbok och faltprotokoll

Bilaga 3 (s.4 av 13)

FALTDAGBOK

Arbetstid: 8h (07:00-16:00)

Faltingenjor Ovriga personer i filt Datum

Alexander Faldt 2022-05-20
Borrvagn Sonderingsutrustning Dragfordon
Geotech 505 15504 CPT-sond nr: 5460

Vader Lufttemperatur mm

Mestadels molnigt

Mellan + 10 och + 20

Férandringar av undersokningsprogrammet

Miljotekniska observationer, ovrig kvalitetsviktig information mm

Tid / Kommentar

Kalibreringsprotokoll

Markdgarkontakter

Kabelutsattning

Markskador

Réjning, hinder mm

Reparation

Utférda undersdkningspunkter

Provtagnings- Grundvatten-
ID Metod Djup protokoll Filnamn sondering installation  |Anmadrkning
22TY03 CPT 2,6 [] L] 92 Stopp mot sten/block.

] 91 Sonden kan ej neddrivas ytterligare
22TY06 CPT 1,8 - enl. metod. hart stanger bdjer sig.
22TY04 Skr 4 L] 90 Sondering avslutad. bh torrt
22TY09 Skr 4 90 Sondering avslutad. bh torrt

91 Sonden kan ej neddrivas ytterligare
enl. metod. bh torrt, skruv fastnar pga
22TY06 Skr 3 friktion
22TY03GV |GV (OBS) |4 NEJ roret torrt
22TYO1GV |GV (OBS) |10 NEJ roret torrt

| | | | I S EN RN

AN | | O O A | A O

Filnamn - digital samlingsfil

Signatur - faltingenjor

Blad nummer

0:\GBG\324507\G\_Text\MUR\Bilagor\dagbok__20220520_af_1.xIsx/2022-05-20

2022-07-06

Utskrivet: 2022-06-03 15:24



TYRENS

Bilaga 3 - Faltdagbok och faltprotokoll

Bilaga 3 (s.5 av 13)
2022-07-06

FALTDAGBOK

Arbetstid: 10h (05:00-16:00)

Faltingenjor Ovriga personer i filt Datum

Alexander Faldt Andreas Sellstedt 2022-05-23
Borrvagn Sonderingsutrustning Dragfordon
Geotech 505 15504 CPT-sond nr: ERP095

Vader Lufttemperatur mm

Sol och moln

Mellan + 10 och + 20

Férandringar av undersokningsprogrammet

Miljotekniska observationer, ovrig kvalitetsviktig information mm

Tid / Kommentar

Kalibreringsprotokoll

Markdgarkontakter

Kabelutsattning

Markskador

Réjning, hinder mm

Reparation

Utférda undersdkningspunkter

Provtagnings- Grundvatten-
ID Metod Djup protokoll Filnamn sondering installation  |Anmaérkning
22TYO8M [Skr (MG) |2 NEJ
22TY06M [Skr (MG) |3 NEJ
22TYO5M [Skr (MG) |2 NEJ
22TYOIM [Skr (MG) |2 NEJ
22TY02M [Skr (MG) |2 NEJ
22TYO3M |Skr (MG) [4 NEJ
22TY04M |Skr (MG) |3 NEJ
22TYO7M [Skr (MG) |2 NEJ

A} I O O O

AN A N I I |

Filnamn - digital samlingsfil

Signatur - faltingenjor

Blad nummer

0:\GBG\324507\G\_Text\MUR\Bilagor\dagbok__20220523_af_1.xIsx/2022-05-23

Utskrivet: 2022-06-03 15:28



Bilaga 3 (s.6 av 13)

Bilaga 3 - Faltdagbok och féltprotokoll 2022-07-06

TYRENS

STORD PROVTAGNING

Faltingenjor Datum Undersdkningspunkt
Alexander Faldt 2022-05-19 22TYO1
Foderror (m) Foderrér (¢ mm) Aterfyllning (mtrl) Metod
0,0 0 befintligt Skr
Provtagningskategori Provlangd (m) Provdiameter (¢ mm) Vattenyta i borrhal (m u my)
4,0 90 -
Foérborrning (m) Neddrivning Stoppkod
0,0 Rotation 90 Sondering avslutad
Protokoll AMA 20
. Faltklassificering enligt SS- .
Djup (m) u my EN ISO 14688-1 Provhummer | Mtrl. Typ | Tjal. Klass Anmarkning
0,00 0,50 huSa morkbrun
0,50 - 3,50 grSa brun
3,50 4,00 saGr morkbrun

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada mm.

0O:\GBG\324507\G\_Text\MUR\Bilagor\22TY01_stordprovtagning.xIsx/Skr_1

Utskrivet: 2022-06-03 13:52




Bilaga 3 (s.7 av 13)

Bilaga 3 - Faltdagbok och féltprotokoll 2022-07-06

TYRENS

STORD PROVTAGNING

Faltingenjor Datum Undersdkningspunkt
Alexander Faldt 2022-05-19 22TY02
Foderror (m) Foderrér (¢ mm) Aterfyllning (mtrl) Metod
0,0 0 befintligt Skr
Provtagningskategori Provlangd (m) Provdiameter (¢ mm) Vattenyta i borrhal (m u my)
3,0 90 -
Foérborrning (m) Neddrivning Stoppkod
0,0 Rotation 92 Stopp mot sten/block
Protokoll AMA 20
. Faltklassificering enligt SS- .
Djup (m) u my EN ISO 14688-1 Provhummer | Mtrl. Typ | Tjal. Klass Anmarkning

0,00 0,40 huSa morkbrun

0,40 - 1,00 grSa tegel morkbrun

1,00 3,00 grSa morkbrun

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada mm.

0O:\GBG\324507\G\_Text\MUR\Bilagor\22TY02_stordprovtagning.xIsx/Skr_1

Utskrivet: 2022-06-03 13:53




Bilaga 3 (s.8 av 13)

Bilaga 3 - Faltdagbok och féltprotokoll 2022-07-06

TYRENS

STORD PROVTAGNING

Faltingenjor Datum Undersdkningspunkt
Alexander Faldt 2022-05-19 22TYO03
Foderror (m) Foderrér (¢ mm) Aterfyllning (mtrl) Metod
0,0 0 befintligt Skr
Provtagningskategori Provlangd (m) Provdiameter (¢ mm) Vattenyta i borrhal (m u my)
4,0 90 -
Foérborrning (m) Neddrivning Stoppkod
0,0 Rotation 90 Sondering avslutad
Protokoll AMA 20
. Faltklassificering enligt SS- .
Djup (m) u my EN ISO 14688-1 Provhummer | Mtrl. Typ | Tjal. Klass Anmarkning
0,00 1,00 grSa morkbrun
1,00 - 4,00 Sa ?(sten) morkbrun

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada mm.

0O:\GBG\324507\G\_Text\MUR\Bilagor\22TY03_stordprovtagning.xIsx/Skr_1

Utskrivet: 2022-06-03 13:54




Bilaga 3 (s.9 av 13)

Bilaga 3 - Faltdagbok och féltprotokoll 2022-07-06

TYRENS

STORD PROVTAGNING

Faltingenjor Datum Undersdkningspunkt
Alexander Faldt 2022-05-20 22TY04
Foderror (m) Foderrér (¢ mm) Aterfyllning (mtrl) Metod
0,0 0 befintligt Skr
Provtagningskategori Provlangd (m) Provdiameter (¢ mm) Vattenyta i borrhal (m u my)
4,0 90 -
Foérborrning (m) Neddrivning Stoppkod
0,0 Rotation 90 Sondering avslutad
Protokoll AMA 20
. Faltklassificering enligt SS- .
Djup (m) u my EN ISO 14688-1 Provhummer | Mtrl. Typ Anmarkning
0,00 - 2,00 huSa (tegel) morkbrun
5,00 - 4,00 grSa brun

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada mm.

0O:\GBG\324507\G\_Text\MUR\Bilagor\22TY04_stordprovtagning.xIsx/Skr_1

Utskrivet: 2022-06-03 13:40




Bilaga 3 (s.10 av 13)

Bilaga 3 - Faltdagbok och féltprotokoll 2022-07-06

TYRENS

STORD PROVTAGNING

Faltingenjor Datum Undersdkningspunkt
Alexander Faldt 2022-05-20 22TY06
Foderror (m) Foderrér (¢ mm) Aterfyllning (mtrl) Metod
0,0 0 befintligt Skr
Provtagningskategori Provlangd (m) Provdiameter (¢ mm) Vattenyta i borrhal (m u my)
3,0 90 -
Foérborrning (m) Neddrivning Stoppkod
91 Sonden kan ej
neddrivas ytterligare enl.
0,0 Rotation metod
Protokoll AMA 20
. Faltklassificering enligt SS- aL s
Djup (m) u my EN ISO 14688-1 Provhummer | Mtrl. Typ | Tjal. Klass Anmarkning
0,00 0,30 huSa morkbrun
0,30 - 2,00 sa beige
2,00 3,00 saSi beige

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada mm.

0O:\GBG\324507\G\_Text\MUR\Bilagor\22TY06_stordprovtagning.xIsx/Skr_1

Utskrivet: 2022-06-03 13:41




Bilaga 3 (s.11 av 13)

Bilaga 3 - Faltdagbok och féltprotokoll 2022-07-06

TYRENS

STORD PROVTAGNING

Faltingenjor Datum Undersdkningspunkt
Alexander Faldt 2022-05-20 22TY09
Foderror (m) Foderrér (¢ mm) Aterfyllning (mtrl) Metod
0,0 0 befintligt Skr
Provtagningskategori Provlangd (m) Provdiameter (¢ mm) Vattenyta i borrhal (m u my)
4,0 90 -
Foérborrning (m) Neddrivning Stoppkod
0,0 Rotation 90 Sondering avslutad
Protokoll AMA 20
. Faltklassificering enligt SS- .
Djup (m) u my EN ISO 14688-1 Provhummer | Mtrl. Typ | Tjal. Klass Anmarkning

0,00 0,40 huSa morkbrun

0,40 - 2,00 grSa brun

2,00 4,00 saGr brun

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada mm.

O:\GBG\324507\G\_Text\MUR\Bilagor\22TY09_stordprovtagning.xIsx/Skr_1

Utskrivet: 2022-06-03 13:42




TYRENS

Bilaga 3 - Faltdagbok och faltprotokoll

Bilaga 3 (s.12 av 13)
2022-07-06

INSTALLATION AV GRUNDVATTENROR

Faltingenjor Installationsdatum Undersékningspunkt
Alexander Faldt 2022-05-19 22TYO1GV
Forlangningsror Filter Filtertyp Lock
Lingd (m): Lingd (m): 0,5 Stal med invandig geotextil Lasbart med
Diam. (mm): Ttum|Diam. (mm): 1tum insexnyckel
Material: stal|Material: stal/geotextil
Protokoll kringfyllnad Protokoll grundvatten-rér
Djup m u my Material vid ater-/kringfylinad* i i i — —__Okror
Markyta =
- L4 < <~ markyta
=
_¥ B I AV gv-yta
M— — —
Borrhalsbotten 1 =
* protokoll ifylles nedifrén och upp L ¥ = Spetsniva
Avvikelser fran standard, kommentarer, markskador mm |Markyta niva = 152,579
OK rér niva = 153,445
Total rérlangd (m) m = 10,50
Hojd 6ver markyta (m) h = 0,866
Spetsniva = 142,945
Filterlangd (m) f= 0,5
Avldsningar Funktionskontroll
Djup under |Grund- Grundvatten
Datum OK roér, d = |vattenniva [m u. my Sign. Ange lodat djup efter pdfyllning med vatten i ror.
2022-05-20 torrt af
Datum: 2022-05-19
Signatur: af

0:\GBG\324507\G\_Text\MUR\Bilagor arbetsmaterial\protokoll_grundvattenror_22TY01GV.xIsx/22TY01GV

Utskrivet: 2022-06-28 08:41



Bilaga 3 - Faltdagbok och faltprotokoll

TYRENS

Bilaga 3 (s.13 av 13)
2022-07-06

INSTALLATION AV GRUNDVATTENROR

Faltingenjor Installationsdatum Undersékningspunkt
af 2022-05-19 22TYO3GV
Forlangningsror Filter Filtertyp Lock
Lingd (m): 2,0{Langd (m): 2 Slitsat ror PEH Lasbart med
Diam. (mm): 50 mm|Diam. (mm): 50 mm insexnyckel
Material: PEH|Material: PEH
Protokoll kringfyllnad Protokoll grundvatten-rér
Djup m u my Material vid ater-/kringfylinad* i i i — —__Okror
Markyta =
- L4 < <~ markyta
=
v _ |4 VM gv-yta
- _
Borrhalsbotten 1 =
* protokoll ifylles nedifrén och upp L ¥ = Spetsniva
Avvikelser fran standard, kommentarer, markskador mm |Markyta niva = 151,542
OK rér niva = 152,120
Total rérlangd (m) m= 4,00
Hojd 6ver markyta (m) h = 0,5
Spetsniva = 148,120
Filterlangd (m) f= 2,0

Avldsningar Funktionskontroll
Djup under |Grund- Grundvatten
Datum OK ror, d = |vattenniva |mu. my Sign. Ange lodat djup efter pdfyllning med vatten i ror.
2022-05-20 torrt af

Datum:

Signatur:

0:\GBG\324507\G\_Text\MUR\Bilagor arbetsmaterial\protokoll_grundvattenror_22TY03GV.xIsx/22TY03GV

Utskrivet: 2022-06-28 08:41



Bilaga 4 - Laboratorieprotokoll

Bilaga 4 (s.1 av 6)
2022-07-06

\\\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Projekt Vasterhojdskolan

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare Tyréns
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 324507
Borrhal 22TYO01
Faltundersokning 2022-05-19 AF Ankomst 2022-05-24
Provtagnings- PG Skr | KvStl Kv St I Labundersokning 2022-06-16
metod X Granskning 2022-06-21 AH
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
0,0 mumy sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
0,0 F/ mérkbrun siltig sandig MULLJORD / BA 3
0,5
0,5 F/ brun siltig SAND, enst gruskorn / 3B 2

3,5

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 20, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\Tyrens\Vasterhdjdskolan 324507\



Bilaga 4 - Laboratorieprotokoll

Bilaga 4 (s.2 av 6)
2022-07-06

\\\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Projekt Vasterhojdskolan

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare Tyréns
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 324507
Borrhal 22TY02
Faltundersokning 2022-05-20 AF Ankomst 2022-05-24
Provtagnings- PG Skr | KvStl Kv St I Labundersokning 2022-06-15
metod X Granskning 2022-06-21 AH
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
0,0 mumy sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
1,0/ mérkbrun mullhaltig grusig siltig SAND 5B 4

3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 20, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\Tyrens\Vasterhdjdskolan 324507\



Bilaga 4 - Laboratorieprotokoll

Bilaga 4 (s.3 av 6)
2022-07-06

\\\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Projekt Vasterhojdskolan

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare Tyréns
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 324507
Borrhal 22TY03
Faltundersokning 2022-05-19 AF Ankomst 2022-05-24
Provtagnings- PG Skr | KvStl Kv St I Labundersokning 2022-06-15
metod X Granskning 2022-06-21 AH
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
0,0 mumy sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
1,0|/brun mullhaltig SAND, enst gruskorn 5B 4

4,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 20, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\Tyrens\Vasterhdjdskolan 324507\



Bilaga 4 - Laboratorieprotokoll

Bilaga 4 (s.4 av 6)
2022-07-06

\\\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Projekt Vasterhojdskolan

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare Tyréns
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 324507
Borrhal 22TY04
Faltundersokning 2022-05-20 AF Ankomst 2022-05-24
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St Labundersokning 2022-06-16
metod X Granskning 2022-06-21 AH
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
0,0 mumy sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? |l w® | w? | s?| 12 7.9 | typ? |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
(2)8 Zgn;f?;l;tt);l:r; mullhaltig ngt grusig siltig SAND, 58 4

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 20, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\Tyrens\Vasterhdjdskolan 324507\



Bilaga 4 - Laboratorieprotokoll

Bilaga 4 (s.5 av 6)
2022-07-06

\\\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Projekt Vasterhojdskolan

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare Tyréns
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 324507
Borrhal 22TY06
Faltundersokning 2022-05-20 AF Ankomst 2022-05-24
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St Labundersokning 2022-06-15
metod X Granskning 2022-06-21 AH
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
0,0 mumy sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
0,3 liusbrun sandig SILT 5A 4
2,0
2,0 brun SILT 21 5A 4
3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 20, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\Tyrens\Vasterhdjdskolan 324507\



Bilaga 4 - Laboratorieprotokoll

Bilaga 4 (s.6 av 6)
2022-07-06

\\\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Projekt Vasterhojdskolan

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare Tyréns
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 324507
Borrhal 22TY09
Faltundersokning 2022-05-20 AF Ankomst 2022-05-24
Provtagnings- PG Skr | KvStl Kv St I Labundersokning 2022-06-15
metod X Granskning 2022-06-21 AH
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl.| Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
0,4 F/ brun grusig SAND, slaggrester / 2 1

2,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 20, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\Tyrens\Vasterhdjdskolan 324507\
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Bilaga 5 - Kalibreringsprotokoll 2022-07-06
KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 15504
Bandvagn nr: 15504
Datum for kalibrering: 2021-09-09
Kalibrerad av: Richard Trygg Sign.

Kraftkonstant: 1,06

Kraftkonstant: 1,04
Maxkraft: 34,9128 kN vid 215 Bar Systemtryck normalt 210-220 Bar, med Ls-system 240 Bar

1 meter= 1m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20H/V =20H/V

Kalib BV ver 2.8.3
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Bilaga 5 - Kalibreringsprotokoll 2022-07-06
KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 15504
Kraftgivare 0 - 1 kN
Bandvagn nr: 15504
Datum for kalibrering: 2021-09-09
Kalibrerad av: Richard Trygg
Referensgivare: 035030019
Kraftkonstant: 1,06

Referens Kraft Differens Noggrannhet
kN kN kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
0,100 0,106 -0,006 -6,000
0,200 0,212 -0,012 -6,000
0,300 0,297 0,003 1,067
0,400 0,392 0,008 1,950
0,500 0,488 0,012 2,480
0,600 0,583 0,017 2,833
0,700 0,689 0,011 1,571
0,800 0,795 0,005 0,625
0,900 0,901 -0,001 -0,111
1,000 0,996 0,004 0,360

Kraftgivare 0 - 1 kN

1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
0,200

0,000
0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000 1,200

Referens (kN)

—e— Kraft kN

Kraft (kN)

—eo— Referens kN

Kalib BV ver 2.8.3



Bandvagn nr:
Datum for kalibrering:
Kalibrerad av:

Referensgivare:

Kraftkonstant:

Referens

kN
0,000
1,000
2,000
4,000
6,000
8,000
10,000
15,000
20,000
25,000
30,000
34,700

40,000

30,000

Kraft (kN)

20,000

10,000

0,000

0,000

1,04

Kraft
kN
0,000
0,978
1,945
3,921
5,897
7,883
9,870
14,882
19,947
25,012
30,139
34,913

5,000

Bilaga 5 - Kalibreringsprotokoll

GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN
Kraftgivare 0 - 50 kN

15504

2021-09-09

Richard Trygg

035030019

Maxkraft: 34,913

Differens Noggrannhet
kN %
0,000 0,000
0,022 2,240
0,055 2,760
0,079 1,980
0,103 1,720
0,117 1,460
0,130 1,304
0,118 0,784
0,053 0,264
-0,012 -0,048
-0,139 -0,464
-0,213 -0,613
Kraftgivare 0 - 50 kN
10,000 15,000 20,000

Referens (kN)

25,000

—eo—Kraft kN —e— Referens kN

Kalib BV ver 2.8.3

30,000
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Bilaga 5 - Kalibreringsprotokoll 2022-07-06
KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 15504
Tryckgivare 25 MPa
Vridtryck
Bandvagn nr: 15504
Datum for kalibrering: 2021-09-09
Kalibrerad av: Richard Trygg
Referensgivare: 0

Referens Vridtryck Differens Noggrannhet

MPa MPa MPa %

0,000 0,000 0,000 0,000

2,000 2,200 -0,200 -10,000

4,000 4,200 -0,200 -5,000

6,000 6,200 -0,200 -3,333

8,000 8,200 -0,200 -2,500

10,000 10,200 -0,200 -2,000

12,000 12,200 -0,200 -1,667

14,000 14,200 -0,200 -1,429

16,000 16,200 -0,200 -1,250

18,000 18,200 -0,200 -1,111

20,000 20,200 -0,200 -1,000

Vridtryck

25,000
g 20,000
2
g 15,000
:§ 10,000 —e— Referensgivare:
12‘; 5,000 —e— Avlast varde:
X

0,000
0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000

Referens (MPa)

Kalib BV ver 2.8.3
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Bilaga 5 - Kalibreringsprotokoll 2022-07-06
KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 15504
Tryckgivare 25 MPa
Hammartryck
Bandvagn nr: 15504
Datum for kalibrering: 2021-09-09
Kalibrerad av: Richard Trygg
Referensgivare: 0

Referens Hammartryck Differens Noggrannhet

MPa MPa MPa %

0,000 0,000 0,000 0,000

2,000 2,200 -0,200 -10,000

4,000 4,200 -0,200 -5,000

6,000 6,200 -0,200 -3,333

8,000 8,200 -0,200 -2,500

10,000 10,200 -0,200 -2,000

12,000 12,200 -0,200 -1,667

14,000 14,200 -0,200 -1,429

Hammartryck

16,000
© 14,000
= 12,000
10,000
£ 8,000
S 6,000 —e— Referens
E 4,000 —e— Hammartryck
£ 2,000

0,000

0,000 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000 14,000 16,000
Referens (MPa)

Kalib BV ver 2.8.3
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GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Djupmaétare och H/V-givare

Bandvagn nr:
Datum for kalibrering:
Kalibrerad av:

Djupmatare

1 meter= 1
H/V-givare

Ventilsida: 20 H/V =
Kogersida: 20H/V =

15504
2021-09-09
Richard Trygg

20 H/V
20 H/V

Kalib BV ver 2.8.3
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GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Geotech momentgivare 0 - 1000 Nm

Vridmoment 2: Kraft

Bandvagn nr: 15504
Datum for kalibrering: 2021-09-09
Kalibrerad av: Richard Trygg
Referensgivare: 035030019
Faktor K1: 1,00

Faktor K2: 0,000

Vridmoment Differens

Referens kNm kNm kNm Noggrannhet %
0,000 0,000 0,000 0,000
0,100 0,000 0,100 100,000
0,200 0,000 0,200 100,000
0,400 0,000 0,400 100,000
0,600 0,000 0,600 100,000
0,800 0,000 0,800 100,000
1,000 0,000 1,000 100,000
1,200 0,000 1,200 100,000

Vridmoment 2
1
0,9
—~ 0,8
€
= 0,7
v
= 06
3 0,5
g 0’4
2o
S 03
= 0,2
0,1
0O e
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Referens (kNm)

—e— \/ridmoment kNm

—eo— Referens kNm

Kalib BV ver 2.8.3
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Bilaga 5 - Kal|brerlngsprotokolIGE),[eborg:2022_02_25 2022-07-06

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5460

Probe No 5460
Date of Calibration 2022-02-25
Calibrated by Alexander Dahlin....................................
Run No 1918
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 25 MPa
Range 29 MPa
Scaling Factor 3119
Resolution 0,2446 kPa
Area factor (a) 0,839
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 2298 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0.5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 4366
Resolution 0,0087 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,628 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3821

Resolution 0,02 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,197 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,95

Range 0-40 Deg.

Backup memory

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Calibration Certificate.

Bilaga 5 - Kalibreringsprotokoll
Loading Point Resistance

Bilaga 5 (s.9 av 15)

2022-07-06

Goteborg:2022-02-25

Probe No: 5460
Date of Calibration: 2022-02-25
Calibration Run No: 1918
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 3119
Reference Cell: 58604
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %IMV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2,658 2,647 0,011 0,413 0,000 0,000
5,142 5,135 0,007 0,136 0,001 0,000
7,718 7,700 0,018 0,233 0,001 0,000
10,077 10,057 0,020 0,198 0,001 0,000
12,540 12,532 0,008 0,063 0,002 0,000
15,140 15,140 0,000 0,000 0,002 0,000
17,590 17,595 -0,005 -0,028 0,002 0,000
20,169 20,180 -0,011 -0,054 0,002 0,000
22,623 22,628 -0,005 -0,022 0,003 0,000
25,077 25,076 0,001 0,004 0,003 0,000
22,553 22,564 -0,011 -0,048 0,002 0,000
20,041 20,062 -0,021 -0,104 0,002 0,000
17,597 17,619 -0,022 -0,125 0,001 0,000
15,121 15,146 -0,025 -0,165 0,001 0,000
12,613 12,634 -0,021 -0,166 0,001 0,000
10,095 10,104 -0,009 -0,089 0,000 0,000
7,641 7,649 -0,008 -0,104 0,000 0,000
5,090 5,103 -0,013 -0,255 0,000 0,000
2,499 2,507 -0,008 -0,320 0,000 0,000
0,003 -0,004 0,007 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Point Resistance
1,23
1
g 06
= 06
e
&} 0,2;
5 O @09 o * o * o o
-0,24
& -0,44
3 06
5 -0.8
1
-1,24
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Applied Load MPa

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20www.geotech.se

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden

SE556098559901




Calibration Certificate.

Probe No:

Date of Calibration:
Calibration Run No:
Calibrated by:
Scaling Factor:
Reference Cell:

Bilaga 5 - Kalibreringsprotokoll

Loading Local Friction

5460

2022-02-25

1918

Alexander Dahlin

4366

50598

Bilaga 5 (s.10 av 15)

2022-07-06

Goteborg:2022-02-25

Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,052 0,052 0,057 0,000 0,002 0,000
0,100 0,100 0,165 0,000 0,004 0,000
0,153 0,153 -0,063 0,000 0,003 0,000
0,203 0,203 -0,091 -0,045 0,005 0,000
0,254 0,254 -0,451 -0,177 0,006 0,000
0,304 0,305 -0,870 -0,285 0,007 0,000
0,349 0,351 -1,285 -0,366 0,006 0,000
0,403 0,405 -1,570 -0,387 0,008 0,000
0,454 0,456 -1,982 -0,434 0,009 0,000
0,502 0,504 -2,432 -0,482 0,009 0,000
0,450 0,452 -2,034 -0,449 0,007 0,000
0,401 0,403 -1,783 -0,442 0,006 0,000
0,354 0,355 -1,533 -0,431 0,005 0,000
0,299 0,300 -1,174 -0,390 0,004 0,000
0,249 0,250 -0,761 -0,304 0,004 0,000
0,203 0,204 -0,468 -0,229 0,003 0,000
0,152 0,153 -0,289 0,000 0,003 0,000
0,100 0,100 -0,198 0,000 0,002 0,000
0,050 0,050 -0,038 0,000 0,002 0,000
0,000 0,000 0,113 0,000 0,001 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Local Friction
50
40
g 30
N4 ]
s
o 10
Z‘I’ f — o 2 » © @ 4 3
g =107
g -20
= -30
-40
.50
0 0,05 0,1 0,15 0.2 0,25 0,3 0,35 04 045 05
Applied Load MPa

GEO({TECH

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20www.geotech.se

Datavdgen 53

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

+46 (0)31-68 16 39VAT No.



Bilaga 5 - Kalibreringsprotokoll

Calibration Certificate.

Probe No:

Date of Calibration:
Calibration Run No:
Calibrated by:
Scaling Factor:
Reference Cell:

Appl. Press PorePress

Loading Pore Pressure

5460

2022-02-25

1918

Alexander Dahlin
3821

153810109

Difference Accuracy PointRes.

Bilaga 5 (s.11 av 15)

2022-07-06

Goteborg:2022-02-25

Friction Area Factor Area Factor

MPa MPa KPa %IMV MPa MPa A=PR/PP B=LF/PP
0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000 0,000
0,219 0,218 0,950 0,435 0,176 0,000 0,807 0,000
0,411 0,410 1,410 0,343 0,330 0,000 0,804 0,000
0,602 0,600 2,002 0,333 0,495 0,000 0,825 0,000
0,811 0,807 3,868 0,479 0,670 0,000 0,830 0,000
1,015 1,012 3,836 0,379 0,845 0,001 0,835 0,001
1,214 1,210 3,748 0,309 1,016 0,001 0,839 0,000
1,412 1,408 3,837 0,272 1,185 0,001 0,841 0,000
1,618 1,614 4,052 0,251 1,361 0,001 0,843 0,000
1,812 1,810 2,695 0,148 1,530 0,001 0,845 0,000
2,009 2,007 1,596 0,079 1,701 0,001 0,847 0,000
1,802 1,797 4,445 0,247 1,523 0,001 0,847 0,000
1,606 1,600 6,117 0,382 1,355 0,001 0,846 0,000
1,414 1,407 6,901 0,490 1,192 0,001 0,847 0,000
1,213 1,206 7,114 0,589 1,020 0,001 0,845 0,000
1,002 0,996 6,071 0,609 0,842 0,000 0,845 0,000
0,809 0,804 5,571 0,692 0,678 0,000 0,843 0,000
0,603 0,598 5,048 0,843 0,501 0,000 0,837 0,000
0,410 0,405 4,908 1,211 0,334 0,000 0,824 0,000
0,205 0,202 3,148 1,553 0,162 0,000 0,802 0,000
0,001 0,000 0,419 0,000 0,003 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Pore Pressure
40
30 ol
g 1 [
< 204
'g 10 — |
o] & 2 3 ® 2 2 e e "
©o
% -10
g _ 1 D
3 -20
5 0] M
] -
-40 : :
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2
Applied Pressure MPa

GEO({)TECH

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se

Datavdgen 53

+46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Calibration Certificate.

Bilaga 5 - Kalibreringsprotokoll

Loading Inclinometer

Bilaga 5 (s.12 av 15)

2022-07-06

Goteborg:2022-02-25

Probe No: 5460
Date of Calibration: 2022-02-25
Calibration Run No: 1918
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 0,95
Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff x+  DiffX-  Diff Y+ Diff Y-
Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg
0,00 0,01 0,00 0,02 0,17 -0,01 0,00 -0,02 -0,17
1,00 1,03 0,97 1,08 0,96 -0,03 0,03 -0,08 0,04
2,00 2,03 1,98 1,99 2,01 -0,03 0,02 0,01 -0,01
3,00 2,93 2,94 2,97 2,96 0,07 0,06 0,03 0,04
4,00 3,87 4,01 3,99 4,04 0,13 -0,01 0,01 -0,04
5,00 4,92 4,98 4,98 4,88 0,08 0,02 0,02 0,12
6,00 5,93 5,96 6,02 5,93 0,07 0,04 -0,02 0,07
7,00 6,93 6,92 7,06 6,94 0,07 0,08 -0,06 0,06
8,00 7,88 7,99 8,10 7,85 0,12 0,01 -0,10 0,15
9,00 8,83 8,91 9,02 8,80 0,17 0,09 -0,02 0,20
10,00 9,87 9,90 10,05 9,84 0,13 0,10 -0,05 0,16
11,00 10,96 10,98 11,05 10,73 0,04 0,02 -0,05 0,27
12,00 11,86 11,97 11,98 11,87 0,14 0,03 0,02 0,13
13,00 12,91 13,00 12,98 12,84 0,09 0,00 0,02 0,16
14,00 13,87 13,90 14,05 13,85 0,13 0,10 -0,05 0,15
15,00 14,90 14,89 14,98 14,70 0,10 0,11 0,02 0,30
16,00 15,91 15,89 16,02 15,82 0,09 0,11 -0,02 0,18
17,00 16,82 16,92 17,07 16,80 0,18 0,08 -0,07 0,20
18,00 17,92 17,89 18,06 17,82 0,08 0,11 -0,06 0,18
19,00 18,83 18,85 19,10 18,71 0,17 0,15 -0,10 0,29
20,00 19,81 20,02 20,15 19,74 0,19 -0,02 -0,15 0,26
Loadig Inclinometer
0,34
9 0,251
,% 02
5 o AL
© 0,05
o OW\(
© -0,05 e /‘\»—V \0/ KN
& -01] /¥ \/ W\
e -0,15:{

0

Reference Inclinometer

[V 4 Diff X+[v 4 Diff X- [v 4 Diff Y+[v ¢ Diff Y-

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se

Datavagen 53

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

+46 (0)31-68 16 39VAT No.
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Bilaga 5 - Kalibreringsprotokoll 2022-07-06
Calibration of temperature effect when not loaded. Goteborg:2022-02-25
Probe No: 5460
Date of Calibration: 2022-02-25
Calibration Run No: 1918
Calibrated by: Alexander Dahlin
Point Resistance
- o B
€ 5]
=i A \‘\
$ -10- y -
51534 S
204 — /
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Reference Temperature ( Deg.C)
Local Friction
_ P
§0’4: \$\ /
:; 1 \ /
$0,2 > 2
% i ~——— |
e 1
s D e e e
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Reference Temperature ( Deg.C)
Pore Pressure
15 |
£ os > e
S
%0,6:
c 0,47
502 AN —&
! | e
0] —
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Reference Temperature ( Deg.C)

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20www.geotech.se

Datavdgen 53

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

+46 (0)31-68 16 39VAT No.
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Bilaga 5 - Kalibreringsprotokoll 2022-07-06

Calibration procedure. Goteborg: 2022-02-25

Upon delivery, the equipment complies with ISO 22476-1:2012, including Technical Corrigendum 1
(ISO 22476-1:2012/Cor 1:2013)

Point resistance.
The point resistance is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

A special adapter unit substitutes the cone and transfers the axial forces to the lower end of the friction
sleeve. The friction is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then the sleeve is
turned 90 degrees and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated from
0 to maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At half range the pressure of the point and friction is registered and used for calculation of the area
factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor is calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor is calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensors in the probe is temperature compensated and tested in
the range 5 to 40 °C.

Calibration reference equipment.

Reference Load cell HBM C2/100kN FB088 no.N58604
Reference Load cell HBM C2/20kN FBO088 no.N50598
Reference Pressure sensor HBM P3MB 1MPa no.160410072
Reference Pressure sensor HBM P3MB 2MPa no0.44410026
Reference Pressure sensor HBM P3MB 50MPa no.140510158

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The
measuring data from the reference sensors are simultancously send to the computer and stored in the
Geotech calibration software. The completed systems are recalibrated at RISE Research Institutes of
Sweden once a year.

Environment.

Air pressure: 1002,6 hPa.

Specialists in
= Field Equipment

Datavadgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901




Cptlog Cone data base information

Bilaga 5 - Kalibreringsprotokoll

5460 |

Geometric parameters

0,839 |

o]

10| (cm?)

150 | (cm2)

Cone name Serial number
| 5460 | |

Ranges

Point resistance Area factor a
I 25])(Mpa) |

Local friction Area factor b
| 05| (Mpa) |

Pore pressure Tip area
I 2| (Mpa) |

Tilt sensor Sleeve area
| 40|(Deg) |

temperature
I e

Elect. Conductivity

| (msim)

Date of purchase

User.

Scaling factors
Point resistance

Goteborg: 2022-02-25

| 3119 |
Local friction
| 4366 |
Pore pressure
| 3821 |
Tilt sensor
| 0,95 |
temperature
| 1 | Type
Nova cone

Elect. Conductivity A

Elect. Conductivity B

Memory option

With memory

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se

Datavdgen 53

+46 (0)31-68 16 39VAT No.
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Bilaga 6 - Markradonundersdkning 2022-07-06

TYRENS

Innehallsforteckning

UPPDRAG OCH BAKGRUND 3
2 OMRADESBESKRIVNING 3

2.1 VASTERHOJDS GYMNASIUM 3
3 UTFORDA UNDERSOKNINGAR 3
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1  UPPDRAG OCH BAKGRUND

Tyréns har pa uppdrag av Skévde Kommun utfért markradonundersdkning pa mark for
framtida utbyggnation av vasterhdjdsgymnasiet. Uppdraget omfattar
markradonundersokning i jordluft med klassificering av marken med avseende av
radonrisken. Syftet ar att klargéra markradonférhallandena fér marken inom det
potentiella expansionsomradet.

2 OMRADESBESKRIVNING

2.1 VASTERHOJDS GYMNASIUM

Undersdkningsomradet ligger strax norr om Vasastaden och strax oster om
Vastermalm. Platsens geologi praglas av Billingen och medfér att berggrunden ar
vaxlande och bestar i ndiromradet av granit, sandsten och skiffer. SGUs kartvisare visar
att sandsten utgor huvudsakliga berggrunden nara gymnasieskolan.
Gymnasiebyggnaden och undersékningsomradet ar beldgen pa en plata med
sluttningar at norr, 6ster och soéder, vilka dven ingar i undersékningen. Fran
flygmatningar framgar det att omradet har férhojda varlden av uranhalter (>68 Bq/kg
och >5,5ppm uran - totalmatning) vilket i sin tur kan orsaka radon, se bilaga 1 for
oversiktlig stralningskarta.

3 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Platsbesok och matningar utférdes den 15e Juni 2022 av Niclas Hultin, Tyréns.
Vdderforutsadttningarna for undersokningen var goda, med soligt vdader och +22
grader.

Undersdkningen utfordes enligt foljande:

- Madtning av radonhalt i mark utfordes med hjdlp av instrumentet Markus-10. Ett
perforerat stalror installeras pa ett djup av 0,7 meter, luft fran jorden pumpas
sedan in i instrumentet ddr radonets sonderfall sedan detekteras. Matresultat
avldses direkt pa instrumentet efter utférd matning. Se figur 1 nedan for
oversikt.

Tl e v ' "o 4 °

Figur 1 Till vanster: Avlasning av radonhalt efter utford méatning, MP-3. Till Hoger: Oversikt dver installerat
instrument vid pagadende métning, MP-3.
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4 BEDOMNINGSGRUNDER/DIREKTIV - RIKTLINJER

Utfoérda matningar jamfors med beddémningsgrunderna som finns beskrivna i
Byggforskningsradets - "Markradon - Riktlinjer for markradonundersékningar”
(Byggforskningsradet T20. Utgiven 1989) samt Radonboken - Forebyggande atgarder i
nya byggnader (2004). Utifran de uppmatta halterna, klassas marken som lag-, normal-
eller hogradonmark vilket vid nyproduktion kopplas samman med krav pa husets
grundlaggning, se tabell 1 for klassning och direktiv.

Tabell 1 Radonklassning och atgardskrav for att gransvarden av radon inte skall éverskridas i inomhusluft.

Riskklass Atgardskrav
Hogradonmark Radonséakert utférande

Normalradonmark | Radonskyddat utforande

Lagradonmark Radonskyddat utférande

4.1 RADONHALT I MARK

Radonhalten i porluften jamfors med bedémningsgrunderna som aterfinns i
Byggforskningsradets skrift "Markradon. Riktlinjer fér markradonundersokningar”.
Olika material har olika genomsldpplighet, vilket leder till att materialen har olika
varden for samma radonklass. Utifran de uppmatta halterna klassas radonrisken
allmant som lag, normal eller hég, se tabell 2.

Tabell 2 Riktlinjer for radonhalt jordluft. Radonboken — Forebyggande atgarder i nya byggnader.

Material Lagradonmark | Normalradonmark | Hogradonmark
Mordn, grus och sand <10 kBg/m? 10-50 kBg/m? >50 kBg/m?
Lera <60 kBg/m? 60-100 kBg/m? >100 kBg/m?

5 RESULTAT

Vid Vasterhojds gymnasium mattes sju stycken platser. For att fa koll pa jordartstypen
valdes matplatserna sa att de lag i ndra anslutning till de utférda geotekniska
sonderingarna. Ingen av undersokningsplatserna hade en grundvattenniva éver
undersokningsdjupet pa 70cm, och samtliga matpunkter visar att materialet som
undersokts bestar av en jordman bestaende mestadels av sand och grus med mindre
inslag av silt. Resultatet av matningarna visa att radonhalterna ligger pa mellan 11 och
43kBg/m?, Samtliga inom spannet for normalradonmark for jordartstypen grus och
sand. For enskilda punkters matvdarde hanvisas till tabell 3 samt placering av
matpunkter se bilaga 2.
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Tabell 3 Resultat fran méatning av markradon med hjalp av faltinstrumentet Markus-10, Vasterhojds
gymnasium.

Markus 10 - Jordluft, Vasterhojd
Matpunkt | Matvarde Material Ndra Radonklass
kBq/M? sonderings
punkt
MP-1 37,00 Sand, finsand- grus 22TYO07 Normal
MP-2 37,00 Sand, finsand- grus 22TYO0S8 Normal
MP-3 43,00 Sand, finsand- grus 22TYO05 Normal
MP-4 17,00 Sand, finsand- grus 22TY02 Normal
MP-5 11,00 Sand, finsand- grus 22TY04 Normal
MP-6 28,00 Sand, finsand- grus 22TY09 Normal
MP-7 18,00 Sand, finsand- grus nej Normal
6 SLUTSATS
Viisterhéjd

Vid denna undersékning uppmattes varden i intervallet 11-43 kBg/m? i jordluft och
ligger inom spannet for normalradonmark.

Summering

Resultatet av utférda matningar visar att marken inom undersokningsomradet bestar
av mark med normala radonhalter vilket medfor att byggnader som uppfors ska
utforas radonskyddat for att undvika radonproblem.

Efter fardigstidllandet av byggnader i omradet ska det att det utforas en kontroll av
radongas i inomhusluften. | nybyggnation far radonhalten inomhus inte 6verstiga 200
Bg/m? enligt Boverkets byggregler.
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Kallor

Markradon - Riktlinjer for markradonundersoékningar” (Byggforskningsradet T20.
Utgiven 1989

Clavensjo, B., & Akerblom, G. (2004). Radonboken: Férebyggande atgdrder i nya
byggnader. Formas.

Bilagor:

Bilaga 1 - Stralningskarta Uran - kommer fran Sveriges geologiska undersékning och ar
hamtad den 22/6-2022 fran: https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-
uranstralning.html?zoom=430968.4425333407,6472039.94735614,433656.4479093
515,6473564.550405346

Bilaga 2 - Oversikt av mitpunkter: Geotekniska undersékningspunkter och
marknadsundersdkning.
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SGUs kartvisare
Gammastralning,

Sveriges
geologiska
undersdkning

SGU

Om kartan

Detta &r en utskrift fran kartvisaren
Gammastralning, uran. Syftet med
kartvisaren ar att visa halten av den
radioaktiva isotopen U-238 (uran) i
marken. Uran férekommer naturligt i
berggrunden och jordarterna och
matningarna visar koncentrationen i
den allra 6versta delen av marken.
Uranhalten redovisas som
Becquerel/kg samt i miljondelar (ppm).
| berakningen av uranhalt har
radiometrisk jamvikt forutsatts i
sonderfallskedjan for uran.

Fordelningen av kalium, uran och
torium kan ocksa ge information om
under vilka férhallanden bergarterna
har bildats och hur de har paverkats av
olika geologiska processer. Informa-
tionen om uraninnehall anvands bl. a.
for att hitta omraden med risk for
radonproblem.

Las mer om kartvisaren pa
WWW.SgU.Se.
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