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Skévde kommun arbetar med att uppdatera detaljplan langs Haganders vag for
att utdka byggratt for narliggande fastigheter. | och med detta har
dagvattensituationen understkts gallande fléden, foéroreningar samt
skyfallssituation.

Planomradet ar redan exploaterat och har darmed en hdg hardgoringsgrad.
Foreslagen detaljplaneandring 6kar hardgoringsgraden nagot, men férandrar
mest markanvandningen. Grasytor och asfalterade ytor byts ut mot takytor.

Dagvattenflodena vid ett befintligt 10-arsregn beraknades till 1300 I/s. For
framtida situation, med klimatfaktor 1,25, okar flédena till 1700 I/s. Erforderligt
totalt magasineringskrav for att fordroja framtida flodesokning till befintligt &r 95
ms3.

Fordrojningen foreslds ske inom kvartersmark. Fordrojningskravet inom
fastigheterna for att uppna fordrojningsbehovet ar beraknat till 1,95 m3 effektiv
fordrojningsvolym per 1000 m2 hardgjord yta.

Forandringen i markanvandning som detaljplanen foreslar ger upphov till en liten
okning av féroreningstransport fran detaljplaneomradet till recipienterna Svesan,
Omboén och Osan. Recipienterna ar i dagslaget paverkade av naringsamnen
och vissa prioriterade amnen. Huvudsakliga paverkanskallor ar reningsverk,
jordbruk, urban markanvandning samt transport och infrastruktur.

Erforderligt reningsbehov &r lagt och nastintill vilken anlaggningstyp for
dagvattenhantering som an anlaggs uppnas erforderlig reningseffekt for att inte
paverka recipienterna pa ett negativt satt. Genom att detaljplanen genomférs ges
mojlighet att anlagga och kravstélla dagvattenanlaggning vilket forbattrar for
recipienten jamfért om detaljplaneéndringen inte genomfors.

Planomradet gransar till en vattendelare varav paverkan vid ett skyfall ar ytterst
begransad. Planomréadet paverkas i princip av det skyfallsregn som faller pa det
och befintlig byggnation orsakar inte nagra storre instangda omrdden. Vid
framtida byggnation ar det dock viktigt att flodesriktningarna beaktas sa inga
instdngda punkter skapas.
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Skévde kommun arbetar med en detaljplan for kv. Runstenen och Runstaven
som ska mojliggéra en utdkning av markyta och byggréatt for verksamheter langs
Haganders vag. Storleken pd planomradet ar drygt 7 ha och utgors i dagslaget
till storsta del av industrimark.

Syftet med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att utreda behovet och
mojligheten att ta hand om dagvatten inom planomradet utifrdn framtida
forutsattningar, samt att ta fram forslag p& dagvattenhantering avseende
kvantitet/avledning och kvalitet/rening. Utredningen ska ocksd s&kerstalla att
forandringen i och med exploateringen inte medfor forsamrade forutsattningar for
planomradets recipienter att uppna sina miljokvalitetsnormer (MKN).

En analys av befintlig skyfallskartering éver utredningsomradet utfors for att
identifiera rinnvagar samt eventuella lagpunkter och kansliga omraden vid
skyfallsregn.
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Till grund fér denna utredning ligger samtal med Skévde kommun samt styrande
dokument. Nedan redovisas underlag som anvants vid framtagandet av denna
utredning:

e Planomradesgranser (Erhallet 2022-11-03)

e Dwg med maximal bebyggelse (Erhallet 2022-11-03)
o Befintligt VA (Erhéllet 2022-11-03)

e Svenskt vatten P110 (2016)

e Skovde kommuns riktlinjer for dagvattenhantering (2011)

2.1 Riktlinjer och styrande dokument

Ett flertal riktlinjer styr arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i
anslutning till planomradet. Dessa baseras pa flertalet lagstiftningar sdsom
miljdbalken, plan- och bygglagen och lagen om allmanna vattentjanster.

2.1.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

| Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag- drén- och spillvatten
(Svenskt vatten, 2016) anges hur de kommunala VA-systemen beréknas och
anlaggs pa ett hallbart satt. Publikationerna anvands som branschstandard.
Skévde kommuns egna dagvattenriktlinjer styr dagvattenhanteringen inom
planomradet. Sammanfattningsvis innebar riktlinjerna att:

- Vattenbalansen och grundvattennivaer inte allvarligt far férandras.
- Dagvatten ska tas omhand s& nara kallan som mgijligt.
- Dagvatten ska ses som en resurs vid kommunens byggande.

- Byggnader och anlaggningar ska skyddas mot skador orsakade av
dagvatten.

2.1.2  Fordrdjnings- och reningskrav

Skévde kommuns riktlinjer for dagvattenhantering listar att dagvattnet ska
omhandertas s nara kallan som mgjligt, samt att fororeningsspridningen ska
begransas. Exakta fordrojnings- och reningskrav finns ej utan kraven grundas i
att minska recipientpaverkan och risk for skador vid kraftiga regn.
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2.1.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde &r 2000 ramdirektivet for vatten med malsattningen
att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppnd god
vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenférekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska
kvalitet som vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

2.1.4 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall ar regnhandelser som ar storre an det regn for vilket dagvattensystemet
ar dimensionerat for. | framtiden forvantas extrema véaderhandelser och
naturolyckor sdsom skyfall att 6ka. Konsekvenser vid skyfall kan innebéara direkta
skador pa exempelvis byggnader, infrastruktur och jordbruk, minskad
tillganglighet till foljd av 6versvammade vagar och jarnvagar samt &ven fara for
liv.

Skyfall avleds inte i dagvattensystemet utan kraver i forsta hand atgarder pa
markytan. Att hantera skyfall handlar om att pa ett kontrollerat satt avleda vatten
sa att konsekvenserna av skyfallet blir s& sma som modjligt. Exempel pa
skyfallsatgarder kan vara hojdsattning av mark, fordréjning, avledningsvagar och
styrning av vatten exempelvis med vagbulor och kantstenar.
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3. Forutsattningar

Omradets forutsattningar med avseende pa bland annat geoteknik och topografi
beskrivs dversiktligt.

3.1 Orientering och omradesbeskrivning

Planomradet ar belaget i Skévde, drygt en kilometer sydost om centrum, se Figur
1. Omradet gransar till Segertorpsvagen i vast och syd, naturmark i ost och
Kavelbrovagen i norr, se Figur 2. Storleken pa planomradet &r drygt 7 ha.

Figur 1. Planomradets placering i Skévde (Scalgo, 2023).
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Figur 2. Utbredning av planomradet (Scalgo, 2023).

3.2 Geotekniska och marktekniska
forhallanden

Jordartskartan fran Sveriges geologiska undersokning (SGU) visar att
planomradet utgdrs av glacial silt, se Figur 3. Infiltrationsméjligheterna bedoms
utiffin detta vara valdigt begransat. Karta frdn SGU som redovisar
genomslapplighet bekraftar detta, se Figur 4.
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Figur 3. SGU jordartskarta (SGU 2022). Gul = Glacial silt. Gron = Isalvssediment. Gra = Sandig
moran.

Genomslapplighet
. Lag genomslapplighet

Medelhég genomslapplighet

Figur 4. Genomslapplighet i omradet (SGU, 2022). R&d ring visar ungefarlig utbredning av
planomradet.

3.3 Topografi och avrinningsomraden

Planomradet har en relativt plan lutning Osterut. Hojdskillnaden mellan
planomradets Ostra och vastra del ar cirka 2 m, se Figur 5.

Strax vaster om planomradet gar en vattendelare, varvid planomradet i princip
enbart belas_tas av det regnvatten som faller pa det. Strax soéder om planomradet,
langs med Ostra leden, gar ett mindre skyfallsstrdk som avvattnar cirka 13 ha.
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Figur 5. Befintlig riktning av ytligt dagvattenflode inom och i angréansning till planomradet (Scalgo,
2022). Fargskalan syftar pa marknivaer inom planomradet dar rott innebar hogpunkt. Réda streck ar
utbredning av vattendelare.

3.4 Befintligt dagvattenledningsnat

Det finns ett befintligt dagvattennat som avleder vatten inom och ut fran omradet
via fyra punkter, se Figur 6. Utlopp 1 och 2 sammanlankas nedstréms och leds
till recipient vid samma punkt. Utlopp 3-1 har begrénsad kapacitet och
dimensionerat fér mindre regn. Vid stérre regn avleds vatten ytligt och avvattnas
via utlopp 3-2. Figur 6 redovisar vilka delar av planomradet som avleds med
vilket ledningsnat. Ytorna ar framtagna utifrdn dragning av befintligt ledningsnat
och marklutning.
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Figur 6. Utflodespunkter via befintligt dagvattennét fran planomradet. Utlopp 1 och 2 kopplas samman
cirka 100 meter nedstroms (at nordostlig riktning).

3.4.1 Kapacitet befintligt ledningsnat

Kapaciteten i aktuella utflodespunkter frdn planomradet har beraknats med
Colebrooks formel for flode.

1:801/s

2:1501/s

3-1:301/s

3-2: 2500 I/s

Kontrollberdkning befintligt ledningsnat

For varje delomréde redovisat i Figur 6 har flodesberéakningar utforts for att se
om Dbefintligt ledningsnat har tillrdcklig kapacitet, se Tabell 1.
Flodesberakningarna ar gjorda pa befintlig situation. Berakningsforutsattningarna
redovisas i Kapitel 5.

Tabell 1. Kapacitet i anslutande ledningsnat med fléden for &terkomsttid 2 och 10 ar.

Omrade Kapacitet ledningsnét Flode (2-arsregn) Flode (10-arsregn)
Gul 150 I/s 1101/s 190 /s

*kapacitet i nedstréms kulvert
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Viss underdimensionering i ledningsnatet finns, men vid regnevent stérre &n
kapacitet for ledning 1 och 2 antas avledningen ske ytligt och kulvert 3-2 har
kapacitet stor nog att hantera avvattningen.

3.5 Fororenade omraden

Inom planomradet finns det tva fastigheter med mattlig risk for férorenande
omraden och en fastighet som ej ar riskklassad (webbgis vastra Gotaland
lansstyrelse), se  Figur 7. | utredningsskedet planerades en
markmiljoundersodkning. | vidare arbete rekommenderas att information hamtas
fran den.

Runstaven 2

Ytbehandling av metaller och elektrolytiska/kemiska processer.
Runstenen 11

Avfallsdeponier - icke farligt, farligt avfall.

Runstenen 4

Verkstadsindustri - med halogenerade lI6sningsmedel.

~

Kavelbrovy

4
3
2
v
&
&

RUNSTENEN &

Figur 7. Potentiellt fororenade omraden inom planomradet (Kalla: webbgis vastra Gotaland
lansstyrelse).
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4. Recipient och MKN

Vattenforekomsters tillstand klassificeras enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG)
med avseende pa& ekologisk status och kemisk ytvattenstatus.
Miljokvalitetsnormer (MKN) ska uppnas i varje vattenforekomst.
Vattenforekomsternas status klassificeras utifrdn kvalitetsfaktorer i Havs- och
vattenmyndighetens foéreskrifter (HVMFS 2013:19).

Befintligt ledningsnat avleder dagvattnet till Svesan (bla stracka i Figur 8) via tva
punkter (markerat med réda ringar i Figur 8) dar det 200 meter respektive 800
meter nedstréoms ansluter till Ombodn (grén stracka i Figur 8). 600 meter
nedstroms ansluter Omboan till Osan (réd stracka i Figur 8). Med avseende pa
de korta sektioner av vattendragen som vattnet rinner igenom blir MKN for alla
tre vattenférekomsterna styrande foér vattenkvalitet. Aktuella ytvattenférekomster
redovisas i Figur 8.

Figur 8. Placering av aktuella ytvattenférekomster i anslutning till planomrédet. Bla = Svesan. Gron =
Omboén. Réd = Osan. Réda cirklar visar vart planomradet ansluter till recipient.
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Planomrédet ligger dven ovanpa en grundvattenforekomst, Hagelberg. Aven
dennas MKN blir styrande for vattenkvalitet.

4.1 Svesan (WA94765693)

Strax ster om planomradet rinner vattendraget Svesan (WA94765693). Svesan
ar 13 km lang. Recipientens status och MKN presenteras i Tabell 2. Statusen ar
hamtad fran VISS (2022-11-21).

Tabell 2 Statusklassning och miljokvalitetsnorm for vattenférekomsten Svesan enligt VISS (2022-
11-21).

Status Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2039
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus®

1 Med undantag for de 6verallt dverskridande &mnena kvicksilver och bromerad difenyleter.

Den ekologiska statusen for Svesan har bedomts som mattlig. Bedomningen
baseras pa att fisk inte kan vandra naturligt och pa att pavéaxt-kiselalger
forekommer — vilket pekar pa évergodning.

Den kemiska statusen har bedomts som "uppnar ej god”. Bedomningen bygger
pa halten kvicksilver och bromerade difenyleter som Overskriver sin
miljokvalitetsnorm. Halten kvicksilver och bromerade difenyleter bedéms vara for
hog i alla ytvattenférekomster i hela Sverige och den framsta anledningen till
detta ar atmosfariskt luftnedfall.

4.1.1 Paverkanskallor

Ett antal paverkanskallor bedoms ha betydande miljopaverkan for
vattenforekomsten. Huvudsakliga paverkanskallor for recipienten ar:

- Reningsverk

- Fororenade omraden

- Deponier

- Urban markanvandning

- Jordbruk

- Transport och infrastruktur
- Enskilda avlopp

Aktuell markanvandning for detaljplanomradet (industrimark) ar ej klassad som
paverkanskalla for Svesan. Industriverksamhet &ar en typ av urban
markanvandning som &ar en av namnda péverkanskéllor. Atgardsbehov finns
framtaget for Svesdn avseende kvave och fosfor for dagvattenutslapp, vilket
innebar att mangden fosfor och kvave ska reduceras till recipienten for att ge
mojlighet att uppnd miljokvalitetsnorm.

4.2 Omboan (WA50077714)

Svesan ansluter till sista sektionen av Omboan (WA50077714). Omboan &r
21 km lang. Aktuell sektion efter anslutning av Svesan ar 0,63 km lang.
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Recipientens status och MKN presenteras i Tabell 2. Statusen ar hamtad fran
VISS (2022-11-21).

Tabell 3 Statusklassning och miljokvalitetsnorm for vattenférekomsten Omboan enligt VISS (2022-
11-21).

Status Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2039
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus?

1 Med undantag for de 6verallt dverskridande &mnena kvicksilver och bromerad difenyleter.

Den ekologiska statusen for Omboan har bedomts som méttlig. Bedémningen
baseras pa att fisk inte kan vandra naturligt och pa halten naringsamnen tyder pa
Overgodning.

Den kemiska statusen har bedémts som "uppnar ej god”. Bedomningen bygger
pa halten kvicksilver och bromerade difenyleter som Overskriver sin
miljokvalitetsnorm. Halten kvicksilver och bromerade difenyleter bedéms vara for
hog i alla ytvattenférekomster i hela Sverige och den framsta anledningen till
detta ar atmosfariskt luftnedfall.

4.2.1 Paverkanskallor

Ett antal paverkanskallor bedoms ha betydande miljopaverkan for
vattenforekomsten. Huvudsakliga paverkanskallor fér recipienten ar:

- Reningsverk

- Urban markanvandning
- Jordbruk

- Enskilda avlopp

Aktuell markanvandning for detaljplanomradet (industrimark) ar ej klassad som
paverkanskalla for Ombodn. Industriverksamhet &r en typ av urban
markanvandning som &ar en av namnda péverkanskéllor. Atgardsbehov finns
framtaget for Omboan avseende fosfor fér dagvattenutslapp, vilket innebar att
mangden fosfor ska reduceras till recipienten for att ge mojlighet att uppna
miljokvalitetsnorm.

4.3 Osan — Frosve till Skovde
(WA21654150)

Omboan ansluter nedstroms till Osan. Osan &r 55 km lang och har delats in i
sektioner. Aktuell sektion, Frosve till Skévde, ar 13 km lang. Recipientens status
och MKN presenteras i Tabell 2. Statusen ar hamtad fran VISS (2022-11-21).

Tabell 4 Statusklassning och miljdkvalitetsnorm fér vattenférekomsten Osan enligt VISS (2022-11-
21).

Status Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2039
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus?

1 Med undantag for de 6verallt dverskridande &mnena kvicksilver och bromerad difenyleter.
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Den ekologiska statusen for Osan har bedomts som mattlig. Bedomningen
baseras pa att fisk inte kan vandra naturligt och pa halten naringsamnen tyder pa
Overgédning.

Den kemiska statusen har bedémts som "uppnar ej god”. Beddmningen bygger
pa halten kvicksilver och bromerade difenyleter som Overskriver sin
miljokvalitetsnorm. Halten kvicksilver och bromerade difenyleter bedéms vara for
hog i alla ytvattenférekomster i hela Sverige och den framsta anledningen till
detta ar atmosfariskt luftnedfall.

Halten PFOS har aven uppmatts éver gransvarden i recipienten.

4.3.1 Paverkanskallor

Ett antal paverkanskallor bedoms ha betydande miljopaverkan for
vattenforekomsten. Huvudsakliga paverkanskallor fér recipienten ar:

- Reningsverk

- Fororenade omraden

- Urban markanvandning
- Jordbruk

- Enskilda avlopp

Aktuell markanvandning for detaljplanomradet (industrimark) ar ej klassad som
paverkanskalla for Osan. Industriverksamhet &r en typ av urban markanvandning
som &r en av namnda paverkanskallor.

4.4 Hagelberg (WA36685506)

Under planomradet ligger del av grundvattenforekomsten Hagelberg
(WA36685506). Det ar en sand- och grusférekomst och bedéms ha en area pa
25 km?. Dess befintliga kemiska och kvantitativa status bedéms som god.
Recipientens status och MKN presenteras i Tabell 2. Statusen ar hamtad fran
VISS (2022-11-21).

Tabell 5 Statusklassning och miljokvalitetsnorm for grundvattenforekomsten Hagelberg enligt VISS
(2022-11-21).

Status Miljokvalitetsnorm
Kvantitativ status God God kvantitativ status
Kemisk status God God kemisk
grundvattenstatus

Grundvattentékten &r skyddad enligt artikel 7 i vattendirektivet, varfér skyddande
atgarder kravs for att uppratthalla kravet pa saker dricksvattenkvalitet.

4.4.1 Paverkanskallor

Hagelberg har ej nagra klassade paverkanskallor.
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4.5 Sammanfattad bedémning
recipientkanslighet

Aktuella ytvattenrecipienter ar i huvudsak kénsliga mot naringsamnen med
avseende pa narliggande reningsverk, jordbruksmark samt angransande urban
markanvandning. Atgardsférslag finns framtaget fér Sves&n avseende kvéve och
fosfor for dagvattenutslapp, atgardsforslag finns aven framtaget avseende fosfor
i dagvattenutslapp for Omboan. Utgangpunkt bor darfér vara att reducera
transporten av kvave och fosfor fran planomradet.

De ligger aven i riskzon att bli paverkade av narliggande fororenade omraden,
varav det behover sékerstéllas att det inte finns risk att aktuella féroreningar
sprids via dagvattnet.

For grundvattenférekomsten Hagelberg har inga befintliga risker identifierats
varfor det galler att inte riskera dess goda status. Geotekniken i omradet ger dock
upphov till begransad infiltration varfor risken for fororeningsspridning ses som
mycket 1ag.
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5. Planerad detaljplaneandring
och behov av
dagvattenhantering

5.1 Befintlig och framtida markanvandning

Foreslagen detaljplane&ndring innebar en utdkning av markyta och byggratt for
verksamheter langs Haganders vag. Befintlig markanvandning innebar en stor
grad hardgjord yta. En utokad byggratt skulle byta ut asfalterade ytor och
grénytor mot takytor. Befintlig och framtida markanvandning redovisas i Tabell
7. Markanvandningen har uppskattats mot ortofoto och grundkarta. For framtida
markanvandning undersdktes den maximala hardgoringsgraden utifran erhallen
skiss fran Skévde kommun.

Avrinningskoefficienten ar ett uttryck for hur stor del av nederb6érden som
avrinner efter férluster genom avdunstning, infiltration och absorption av
vaxtligheten eller genom magasinering i markytans ojamnheter. Enligt Svenskt
Vattens publikation P110 (2019) finns det riktlinjer att félja for
avrinningskoefficienten. Savida inte annat kan visas vara riktigare bor
avrinningskoefficienter for olika slags ytor véljas enligt Tabell 6.

Tabell 6 Avrinningskoefficienter for olika typer av ytor vid dimensionerande kortvariga regn.

Typ av yta Avrinningskoefficient

Betong- och asfaltyta, berg i dagen i stark lutning 0,8

Grusvag, starkt lutande bergigt parkomréde utan namnvard 0,4
vegetation

Grusplan och grusad gang, obebyggd kvartersmark 0,2

Odlad mark, grasyta, angsmark m.m. 0-0,1
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Tabell 7. Befintlig och framtida markanvandning inom planomré&det och dess tillhérande
avrinningskoefficienter.

Markanvéandning, Befintlig Area [ha] Avrinningskoefficient [-]
Asfalterad yta 4,2 0,85
Takyta 2,12 0,9
Grasyta 0,67 0,1
Totalt 7,0 0,79

Markanvandning, Framtida

Asfalterad yta 2,53 0,85
Takyta 3,99 0,9
Grasyta 0,48 0,1
Totalt 7,0 0,83

5.2 Anslutningspunkt for dagvatten och
planerad avledning

Dagvattenavledning foreslas ske likt befintlig situation via dagvattenledningsnat
till recipient. Fordrdjning ned till befintliga floden sakerstéller att ledningssystemet
ej belastas mer an for befintlig situation. Aven om hardgéringsgraden inom
planomréadet forblir i princip densamma 6kar flodena i och med mer intensiva regn
med avseende pa framtida klimatforandringar.

5.3 Berakningsmetodik

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (22.3.2) har anvants for att
berakna dagvattenfloden fran omradet. Genom nederbordsdata enligt Dahlstrom
2010 (Svenskt vatten P110) och rationella metoden berdknar modellen
dimensionerande floden utifran angivna avrinningsomraden, aterkomsttider,
avrinningskoefficienter etc.

Planomradets arsmedelnederbord ar 720 mm/ar och korrigerat varde 790 mm/ar.
Uppmatt nederbordsvarde ar fran den narmaste aktiva matstationen Skovde
(stationsnummer 83530).

5.4 Reningsbehov

Reningsbehovet grundar sig i Skdvde kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering,
dar tilliférsel av fororeningar till recipienterna ska begransas i sa stor utstrackning
som mdjligt. Med prioriterade fororeningar menas de som skulle riskera att
recipient inte uppnar MKN.

Foreslagen detaljplaneandring innebar tilkommande takytor inom planomradet.
De ytor som minskar i och med féreslagen exploatering ar grasyta och asfalterad
yta.
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En trafikerad asfaltsyta ar generellt en hogre bidragare av féroreningar an en
takyta. Detta férutsatter att taken byggs av ett inert material som inte har stor
paverkan pa dagvattnets kvalité.

Fororeningshalterna inom planomradet har modellerats (StormTac (v22.2.3) for
att ge forstaelse hur forandrad markanvandning paverkar fororeningshalter och
mangder som alstras inom planomradet, se Tabell 8.

Tabell 8. Féroreningshalterna frn befintligt och framtida omréde utan rening. Halter markerade
med rott okar for framtida markanvéndning.

Amne Fororeningshalter befintligt Fororeningshalter framtida
[ng/] [kg/]

Kvéve (N) 1600 1600

Koppar (Cu) 17 19

Kadmium (Cd) 0,45 0,50

Nickel (Ni) 6,0 55

Foreslagen markanvandning inom planomrddet bedoms inte forandra
fororeningsbelastningen avsevart jamfort mot i dagslaget. Nagra fororeningar
minskar nagot i halt, medan andra okar nagot. Den féreslagna okade
hardgoringsgraden minskar dock mojligheterna till infiltration, vilket minskar
risken for fororeningsspridning till grundvattenrecipient — samt spridning av
befintliga féroreningar i marken. Férslag och rekommendationer for rening av
dagvatten redovisas i kapitel 6.
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Planomrédets dimensionerande floden rekommenderas anpassas sa att det vid
ett framtida 10-&rsregn med klimatfaktor 1,25 motsvarar flodet som uppstar vid
ett befintligt 10-arsregn innan exploatering. 10-arsregn vélijs som
dimensionerande eftersom planomradet, med angransande fastigheter, klassas
som industriomrade vid vilket aterkomsttid ska bedomas fran fall till fall enligt
rekommendation frdn Svenskt Vatten P110. Med avseende pd kéanslighet
nedstroms bedoms 10-arsregn som rimlig &terkomsttid.

Erforderligt fordrojningsbehov, samt rekommendationer for att uppna tillracklig
rening redovisas i efterféljande kapitel nedan.

6.1 Dagvattenfloden och fordréjningsbehov
inom planomradet

Befintliga och framtida dagvattenfloden vid ett 10-arsregn har beraknats fram.
Erforderligt magasinbehov for att sénka framtida fléden till befintliga redovisas i
Tabell 9.

Tabell 9. Befintliga och framtida dagvattenfléden inom planomradet.

Aterkomsttid Klimatfaktor Floden Magasinering
Befintligt 10-arsregn - 1300 I/s
Framtida 10-arsregn 1,25 1700 I/s 95 m?

Eftersom planomradet enbart har allméan platsmark i forma av gatumark finns sma
mojligheter att anldgga fordréjning inom allman platsmark. Foréndring av
markanvandning sker inom kvartersmark och detaljplanen &r initierad av
fastighetsagare. Fordréjningsbehovet ar relativt litet och aven reningsbehovet ar
lagt da fororeningsbelastningen ut fran detaljplaneomradet nastintill ar
oférandrad.

6.1.1 Fordrojningsbehov per fastighet

Total erforderlig effektiv fordrojningsvolym som behdver skapas inom
detaljplaneomradet ar 95 m3. Eftersom det finns begransad yta inom allman
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platsmark att skapa fordrojning behéver fordrojning skapas inom kvartersmarken.
Det ar aven har den storsta forandringen av markanvandning planeras.

Ett sétt att fordela den totala foérdréjningen jamt mellan fastigheterna ar att basera
den pé storlek for fastigheterna:

1,95m3/
1000m?

red

Den reducerad arean som ska avledas via en fordréjningsanlaggning beraknas
genom att multiplicera arean med avrinningskoefficienter for respektive
markanvandningstyp.

| Tabell 10 redovisas erforderligt effektivt fordrojningsbehov per fastighet inom
planomradet.

Tabell 10. Erforderligt fordrojningsbehov per fastighet for framtida situation inom planomradet.

Fastighet Area [m?] Reducerad Area [m?] Fordréjningsbehov [m?]
Runstaven 1 2 856 2370 5

Runstaven 2 19 888 16 507 32

Runstaven 3 1738 1442 3

Runstenen 4 25675 21310 42

Runstenen 10 3323 2758 5

Runstenen 11 5203 4318 8

Krav pa fordrojning kan stallas vid till exempel bygglovsansokan.

6.2 Dagvattenrening inom planomradet

Dagvattenrening rekommenderas upprattas inom planomradet, se kapitel 5.4
Reningsbehov, inom kvartersmark. For att f& ned fororeningsnivaerna till minst
befintliga nivaer kravs atgard. Koppar, zink och kadmium okar enligt
berdkningarna for framtida markanvandning — varav en reningseffekt mellan 10
— 20 % kréavs for att fororeningshalten ska ned till befintliga nivaer. Atgardsforslag
finns for kvave och fosfor, varfor framtida fororeningstransport bor reduceras
jamfort med befintliga nivaer.

Erforderlig rening bedéms uppnas genom den enkla rening som sker enbart av
att fordréjning utformas. Schablonvarden for reningseffekt av vanliga
dagvattenhanteringssystem redovisas i Tabell 11.

Tabell 11. Reningseffekt (%) for olika fororeningar for olika dagvattenhanteringssystem. Kalla:
StormTac och Uponor.

Amne Reningseffekt Reningseffekt Reningseffekt underjordiskt
makadamdike [%)] svackdike [%] magasin [%]

Fosfor (P) 60 85! 32

Kvéave (N) 55 35 5,2
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Bly (Pb) 80 65 59
Koppar (Cu) 65 50 48
Zink (Zn) 85 65 49
Kadmium (Cd) 85 65 49
Krom (Cr) 55 50 47
Nickel (Ni) 65 50 38
Suspenderat material (SS) 80 70 60

o
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Reningseffekten for féreslagna anlaggningar avseende féroreningarna koppar,
zink och kadmium ligger mellan 48% — 85 % med foreslagna
dagvattenhanteringar, vilket ar éver reningsbehovet (10 — 20 %) for att komma
ner till befintliga nivaer. Uppskattad reningseffekt for kvave varierar med 5-55%
och for fosfor 32-60% med féreslagna dagvattenhanteringar. Med planerad
bebyggelse reduceras fosforhalten jamfért med befintlig situation, se Tabell 8.
Berdknad framtida kvavehalt berdknas ej forandras jamfort med befintlig
situation, se Tabell 8. Med foreslagna dagvattenhanteringar kommer halterna att
reduceras jamfort med befintlig situation.

6.3 Forslag pa dagvattenhantering

Utifrdn behoven redovisade i kapitel 6.1 och 6.2 presenteras ett antal forslag pa
dagvattenhanteringssystem  fram. Dessa  beskrivs  6versiktligt med
utformningsfoérslag tillsammans med en kostnadsbeskrivning.

Makadamdiken

Ett makadamdike &r ett 6ppet dike som &r helt eller delvis fyllt med makadam.
Vattnet avleds ytligt eller via ledning till diket dér det infiltrerar i makadamdiket
och avleds vidare genom draneringsror. Darmed kan makadamdiket
tilhandahalla magasinering da porvolymen anvands som temporar
magasinvolym. Den effektiva foérdréjningsvolymen i makadamdiken ar cirka 30 %.

Makadamdiken bidrar &ven med rening. Risken for igenséattning och eventuella
problem att avlagsna ackumulerat sediment bor beaktas. Sandfangsbrunnar
uppstroms inlopp till anlaggningen bor finnas dar dagvattnet bedéms ha hdga
halter suspenderat material.

Underjordisk magasinering

Ett underjordiskt magasin kan utformas dar tillganglig ytlig areal ar begrénsad.
De behover utformas sa att dess effektiva volym ar samma som magasinbehovet.
Kassettmagasin och rérmagasin har en effektiv volym pa > 95 %.
Reningseffekten i ett underjordiskt magasin ar begransat varav filter krévs i
anlaggningen. Reningseffekten ar darav beroende av underhall och avlagsning
av sediment.

Svackdike

Svackdiken ar flacka diken som har en botten av vegetation, ofta grés. De kan
darmed bade fordroja och magasinera vatten vid kraftig nederbord, samt rena
vattnet. Rening sker framst genom grasoversilning, dar partiklar och
partikelbundna féroreningar fastlaggs langs svackdikets grasbevuxna slant.
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Grona tak

For att uppna en fordrojande effekt kan sedumtak anlaggas. Fordrojning
uppstar genom att vegetationen och underliggande jordlager tar upp och
magasinerar nederbdrden. Férdorjningsvolymen ar beroende av
substrattjocklek. Vid langvariga regntillfallen kommer substratet vara méttat och
ingen fordréjning sker.

Nederbord som hamnar pa tak ar oftast forhallandevist rent. Grona tal bidrar
darfor inte med rening i nagon storre utstrackning. Daremot kan grona tak rena
vissa metaller (bly, kadmium, krom och nickel) samt suspenderat material. |
vissa fall l1osningen vara en fororeningskalla da det via jordlager och luftnedfall
sta for ett visst tillskott av framfor allt naringsamnen i avrinningsvatten.

Nedsankta vaxtbaddar

Nedsénkta vaxtbaddar ar planeringsytor som kan férdréja och rena dagvatten.
En fordréjningsvolym skapas genom strypt eller upphdjd utlopp. En
fordrojningsvolym och reningen uppstar nar dagvattnet langsamt passerar
vaxtbaddens filtrerande material.

Nedséankta vaxtbaddar kan fanga upp merparten av de partikelbundna
fororeningarna och ocksa avskilja losta féroreningar genom den rening som
uppstar nar vattnet passerar baddens filtrerande material. Formagan att avskilja
partikelbundna fororeningar kan vara sa hog som 80-90 procent.

6.3.1 Dagvattenanlaggning — initial kostnad och kostnad 6ver tid

Olika dagvattensystem innebar olika kostnader, bade initialt och under drift.
Dessa beskrivs nedan:

Makadamdike

Anlaggning av makadamdike &r relativt billig atgard. Anlaggningen kraver
minimalt med underhall. Makadamen behover bytas ut efter 10 — 20 ar for att
avlagsna sediment. Utformas system for att spola diket 6kar livslangden.

Underjordiskt magasin

Anlaggning av ett underjordiskt magasin ar relativt dyrt, men kan vara en bra
I6sning dar det rader platsbrist. Magasinet har svartillgangligt underhdll och
kraver kontinuerligt byte av filter for god rening.

Svackdike

Om utrymme finns &ar anlaggningen av ett svackdike relativt billig atgéard.
Svackdiken kraver att graset klipps kontinuerligt och avlagsning av sediment
behdver utféras vid behov.

Grona tak

Merkostnaden fér den nagot kraftigare takkonstruktionen som kravs ar
marginell. Kostnaden for att anlagga vaxtlighet kan jAmféras med kostnaderna
for att anlagga andra yttackande takmaterial.

Vaxtbaddar

Anlaggningskostnaden ar jAmférbar med kostnaden for att anldgga magasin
under mark. Platsens forutsattningar har stor paverkan pa kostnaden.
Skoétselkostnaderna ar jAmforbara med kostnaderna for att skéta en robust
plantering.
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6.3.2 Ovriga dagvattenrekommendationer

Sker det processer under tak som riskerar att fororena dagvattnet kravs att detta
vatten omhandertas innan det nar dagvattensystemet.

Om det finns markféroreningar inom omradet ar det viktigt att dagvatten inte
riskerar att laka ur dessa forekomster. Omradets infiltrationsmojligheter har
bedomts som begransade sa risken i detta fall bedoms som lag.

Om sanering ska ske och massor ska schaktas bort kan platsen vara lamplig for
dagvattenhantering. | schaktgropen kan dagvattenanlaggning forslagsvis
placeras.
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Paverkan p& recipienternas formaga att uppnd uppsatta miljokvalitetsmal
beskrivs utifran férandring i fororeningstransport fran omradet som foreslagen
detaljplaneéndring ger upphov till férandring.

7.1 Ytvattenrecipienter

Aktuell detaljplaneférandring riskerar att ©ka fororeningsbelastningen till
planomradets ytvattenrecipienter for koppar, zink och kadmium om inga atgarder
for dagvattenhantering tas. Ovriga undersokta féroreningar sjunker i och med
foreslagen exploatering, vilket innebar att forandrad markanvandning innebér en
forbattring gallande majoriteten av dagvattenféroreningar jamfort mot befintlig
situation.

Utformas system for dagvattenhantering i enlighet med forslagen som
foreliggande utredning beskriver finns goda forutsattningar for att transport av
fororeningar via dagvatten minskar. Foreslagen detaljplaneférandring okar
ytvattenrecipienters mojlighet att uppnd MKN.

7.2 Grundvattenrecipient

Pa grund av planomradets hoga hardgoringsgrad och markens begransade
infiltrationskapacitet bedoms paverkan pa grundvattenrecipienten vara minimal.
Dock bér dagvattensystem ovanfor fororenad mark utformas tata for att minimera
eventuella risker.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning

Uppdragsnummer: 30050563

Datum: 2023-05-31, rev 2024-06-04 Ver: 2

Dokumentreferens: g:\_5 teams\21312\data\adm\personliga mappar\linn andersson\dagvattenutredning
haganders vag.docx

o
SWECO ﬁ

28/32



Plan- och bygglagen anger att en detaljplan ska vara lamplig for andamalet med
hansyn till risken for olyckor, éversvamning och erosion (2 kap, 58 pkt 5). |
Svenskt vatten P110 (2016) aterfinns ett rekommenderat minimikrav pa
aterkomsttid pa regn for att skydda byggnader och annan verksamhet fran
markdversvamningar. Minimikravet ar en aterkomsttid pa 100 ar.

Hoéjdsattningen av planomradet ar viktig for att undvika skador pa bebyggelse
inom aktuellt omrade samt omkringliggande omraden. Det &r av stor vikt att inga
instangda omraden, lagpunkter eller barriarer skapas. Enligt angivelser i Svenskt
vatten P105 (2011) ska marken luta ut frdn byggnaderna for att yt- och dagvatten
inte ska bli stdende intill huskropp, se Figur 9. Narmast byggnaden, de forsta tre
metrarna, bor marken ha en lutning p& 5 %. Darefter kan marken ha en flackare
lutning mellan 1-2 %. Analys 6ver risker fér bebyggelse redovisas i kapitel 8.1
Skyfallsanalys.

F A
P X \
- =N
Stuprérskastare —. — Stuprérskastare
5% L 5%
; EAAAAIRANL 3 AAARAAAI A, on >1%
| 3m ‘ 3m |

Figur 9. Principskiss dver rekommenderande lutningar fran byggnader for att undvika att yt- och
dagvattnet stéller sig intill huskropp (Bild: Sweco).

8.1 Skyfallsanalys

| den dvergripande utredningen for 6versvamningsrisker Haganders vag beaktas
skyfallssituationen med forslag pa befintlig och framtida hojdsattning av omradet.
Befintliga kansliga punkter har &ven identifieras. Befintliga flédesvagar och
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instangda omraden har tagits fram med hjalp av skyfallsmodell frdn Skovde
kommun.

Planomrédet har ett skyfallsstrdk som gar utmed dess sodra grans, men som
ligger cirka 2 meter under markniva vid plangrans, varav det inte bedéms finnas
risk for att flodena rinner in i planomrédet, se Figur 10.

Ovriga granser for planomradet gar mot vattendelare, varav tillkommande vatten
in i planomradet vid ett skyfall ar mer eller mindre forsumbart. Enbart det vatten
som faller inom planomrédet paverkar det vid ett skyfall.

Figur 10. Ytavrinning med illustrerade vattensamlingar (med djup stérre &n 5 cm) inom och i
angransning till planomrédet.

Det har identifierats att en liten volym vatten med stéller sig inom planomradets
parkeringsytor, samt i anslutning till 6ppet lager inom Runstenen 4. Vid framtida
exploatering 6ver dessa behdver det sdkerstéllas att dagvattnet har mojlighet att
avledas vidare for att inte riskera skada for framtida byggnation och att andringen
inte paverkar nedstroms pa ett negativt satt. Djupet pd ansamlande skyfallsregn
redovisas i Figur 11.
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Figur 11. Djup pa vattnet i 6versvamningspunkterna. Gron 0-30 cm. Gul 30-50 cm. Rod 50+ cm.
Inom planomradets bebyggda delar magasineras en begransad mangd vatten vid extremregn. Stérre
dversvamningsvolymer sker i angransande vattendrag.

| vidare arbete ar det viktigt att planomradet hojdsatts sa att byggnader inte tar
skada vid extrem nederbord upp till minst ett klimatanpassat 100-arsregn.
Instangda omraden maste ocksa undvikas dar de kan orsaka skador eller risker
som inte &r tolererbara.

8.1.1 Avledning av skyfall

Avledning av skyfall sker ytligt inom planomradet. Det kan stanna i mindre
lAgpunkter inom omradet, om det kan ske utan risk for skada p& bebyggelse.
Eftersom marken inom planomradet lutar dsterut kommer skyfallsflodena rinna
osterut. Det ar viktigt att inga barriarer skapas i avrinningsriktningen, sasom
byggnader eller avskarande strukturer.

8.2 Risker nedstroms vid bebyggelse

Klimatférandringar forvantas ge upphov till kraftigare regnhandelser i framtiden.
Vid skyfall avleds majoriteten av dagvattnet pa ytan och valdigt lite tas omhand
via infiltration. Férandring i markanvandning som detaljplanen foreslar bedoms
inte paverka omkringliggande omraden da forandringen ar relativt liten.
Flodeshastigheterna beddms bli ungefar lika med planerad framtida
markanvandning jamfért med nuvarande markanvandning.

| dagslaget ansamlas en begransad mangd dagvatten inom planomradet och sa
langde lagpunktsvolymerna inte byggs bort riskerar detaljplaneforandringen inte
skada omkringliggande bebyggelse.
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Om detaljplanen &ndras enligt férslag innebar det en mindre &kning av
hardgoringsgrad da befintliga grasytor foreslas &andras till takyta. | denna
utredning foreslds en magasineringsvolym per fastighet baserat p& mangd
hardgjord yta. Volymen ar framtagen sa att flodena fran ett framtida 10-arsregn
fordrojs ned till befintliga nivaer.

Planomradets recipienter bedéms inte riskera negativ paverkan av
detaljplaneandringen. Om féreslagna atgarder anlaggs kommer rening ske till
befintliga nivaer eller till och med lagre halter an nulaget. Detaljplanen skapar
forutsattningar for forbattrad dagvattenhantering jamfort med nollalternativet.
Recipientens forutsattningar for att uppna uppsatta miljokvalitetsmal forbattras i
och med att detaljplanen mdjliggér for dagvattenhantering.

I nulaget finns ett par lagpunkter inom kvartersmark i planomradet dar vatten
riskerar att bli stdende vid skyfallshandelser. Det ar viktigt att tillse att inte nya
instangda lagpunkter skapas. Ytlig avledning i skyfallsstrdk, lampligen i
gatustraket rekommenderas att skapas for att minimera risken for skador pa
byggnader.

Om lagpunkter byggs bort ar det viktigt att detta inte riskerar att orsaka skada
nedstroms. Tillse att barriarer i flodesstrak som hindrar vatten att avledes ytligt
inte skapas.
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