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1 Inledning och uppdragsbeskrivning

Planprogrammet for hela Mariesj® som godkandes av kommunfullmaktige ar
2020, redovisar forslag for en etappvis omvandling av Mariesjdomradet till en
kvartersstad. Kvartersstaden kommer att bestd av blandat innehall som till ex-
empel bostader, kontor och service samt ett kunskapsstrak med lokaler for ut-
bildning, forskning och teknikpark i anslutning till nuvarande Science Park
Skovde och Hégskolan i Skévde. Programomradet &r beldget cirka 1 km frén
Skévde centrum, se figur 1.
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Figur 1. Programomr8det i Mariesj6é (bl§ markering) (Bildkélla: www.viss.lansstyrelsen.se).

COWI Sverige AB har fatt i uppdrag av Skévde kommun/sektor samhéllsbygg-
nad att utféra en dagvattenutredning som kommer att ligga till grund fér fortsatt
projektering av offentliga ytor samt kommande kvartersmark inom utrednings-
omradet, se figur 2. Utredningen kommer att fértydliga hur hanteringen av dag-
vatten och skyfall inom respektive kvarter och allmanplats ska styras for att
undvika éversvamning. Utredningsomradet har markerats ut i figur 2.
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Figur 2. Utredningsomr8det som ing8r i uppdraget har markerats med bl§ linje. Tv§ befint-
liga dammar som tillhér Mariesjé G8rd ligger inom den svarta ringen. Gul markering visar-
detaljplanomr8det kv. Tegelbruket.

I vaster och norr gransar utredningsomradet till Vastra stambanan och Trafik-
verkets fére detta bangard, Mariesjo terminalen. P8 véstra sidan av stambanan
ligger Hogskolan i Skévde. Séder om utredningsomradet finns ett &ldre villa-
kvarter, och i 6ster finns industrikvarter med blandade verksamheter. Utred-
ningsomradets dstra gréns utgdrs av riksvag 26 (Ostra Leden) och pa vastra si-
dan slutar omradet vid en stérre privat bostadsfastighet (Mariesjo Gard, belagen

inom svart cirkel i figur 2), vilken &r omgiven av en stor trddgard med tva8 dam-
mar.
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Forutsattningar

De underlag som legat till grund fér denna utredning ar:

>

Forfragningsunderlag DAGVATTENUTREDNING MARIESIO 2022-04-12

Illustrationskarta (.dwg) med preliminar placering av byggnader och férslag
till fastighetsgranser

Grundkarta (.dwg) som visar befintlig bebyggelse, fastighetsgranser, mm.
Ledningsunderlag (.dwg)

Mariesjo - PM Dagvattenhantering, 2018-12-14 med bilagor. Norconsult
Geoteknik Mariesjd, 2018-11-29 med bilagor. BOHUSGEO

MMU Mariesjd, 2018-12-21 rev 2019-01-30 med bilagor, JORDNARA milj6-
konsult AB

Miljokonsekvensbeskrivning till planprogram fér Mariesjo med anslutande
utvecklingsomrf%de, 2020-03-30. Norconsult

Tegelbruket dagvatten- och skyfallsutredning, 2022-03-29 inkl. bilaga. Nor-
consult

Gestaltningsprogram Mariesjo, 2022-04-01. MARELD landskapsarkitekter.
Trafikutredning Mariesjo bilaga (L2) 2019-01-21. Ramboll

Vagledning for skyfallskartering MSB Myndighet for samhallsskydd och be-
redskap, MSB1121

SCALGO Live

StormTac v.22.2.3

2.1 Policy/strategi

Till grund fér dimensionering och principlésningar for dagvatten har féljande
dokumentation anvants:

>

>

>

Riktlinjer for dagvattenhantering i Skdvde kommun

Rekommendationer fér hantering av éversvamning till foljd av skyfall, fakta
2018:05 Lansstyrelserna

Svenskt Vattens publikation P105 och P110
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2.2 Dimensionerings- och férdrdojningskrav

Diken och férdréjningslésningar dimensioneras for ett 30-arsregn enligt riktlin-
jerna i Svenskt Vattens publikation P110. Férdréjningsvolymer beraknas for
dterkomsttider 10- och 100-8rsregn. Regn med aterkomsttider pd 10 ar ar di-
mensionerande fér nya dagvattenledningar. Ett 100-arsregn representerar ett
skyfall. Klimatfaktor 1,25 har anvants for att kompensera framtida 6kning i ne-
derbérdsintensitet pa grund av klimatféréndringar.

2.3 Reningskrav

Gallande rening av dagvatten, har utredningen utgatt ifran Skévde kommuns
riktlinjer for dagvattenhantering. "Riktlinjerna fér dagvattenhantering i Skévde
kommun &r ett led i att uppna EU:s ramdirektivet fér vatten genom att minska
méangden odnskade @&mnen fran stadsmiljon som nar recipienterna." (citat ur
dagvattenriktlinjer for Skovde kommun). For att skydda vattendrag antas recipi-
enten som "mycket kinslig". Efter exploatering kommer utredningsomradet
bland annat innefatta en huvudvag, matargata, flera lokalgator samt parkerings-
platser med stor omsattning. Detta medfér att dagvattnet kan behéva renas in-
nan det sldpps till recipient, se matris i Skévde kommuns dagvattenriktlinjer.

Utover detta behover hansyn tas till miljokvalitetsnormer (MKN) for recipienten.
MKN har faststallts for alla Sveriges yt-, grund- och kustvatten i enlighet med
EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG). Enligt Weserdomen (mal C461/13
frdn EU-domstolen, meddelades 1 juli 2015) &r medlemsstaterna skyldiga att
inte meddela tillstand till verksamheter som riskerar att orsaka en forsdmring av
status eller ndr uppndende av god ekologisk eller kemisk status &ventyras.

For att sakerstélla att exploateringen inte pdverkar recipienten och dess status
negativt, kommer féroreningsbelastningen fran utredningsomradet idag och i
framtiden att uppskattas och jamféras med varandra. Malet &r att dagvatten ef-
ter exploatering renas till Iagre féroreningsmangder an dagens uppskattade be-
lastningar.

2.4 Ho6jdsattning av mark

Principer for hdjdsattning bor félja Svenskt Vattens publikation P105. Bebyg-
gelse ska ligga hégre an omkringliggande mark. Fardigt golv ska ha lamplig héjd
s8 att dagvatten inte rinner in i bebyggelser. En svag lutning frn kvartersmark
mot allman mark gér att vattnet som inte far plats i dagvatteninstallationen p3a
kvarteren vid ett skyfall, kan rinna ut mot gréna ytor pa allmanna gator.
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2.5 Skyfallshantering
Forutsattningar for skyfallshantering inom omradet hanteras enligt rekommen-

dationer fran Lansstyrelsen:

> Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
dversvamning fran minst ett klimatanpassat 100-3rsregn.

> Risken fér éversvamning fran ett klimatanpassat 100-arsregn bedéms i de-
taljplan och eventuella skyddsatgérder sakerstalls.

> Samhallsviktig verksamhet ges en hdgre sikerhetsniva och planeras s3a att
funktionen kan uppratthallas vid en éversvdmning.

> Framkomligheten till och frén planomradet bedéms och ska vid behov sé-
kerstéllas.

Ett storsta vattendjup pa 0,1 m har valts fér att hitta riskomraden vid ett klimat-
anpassat 100-arsregn. Inga flodeshastigheter har berédknats for ytavrinning.

2.6 Koordinatsystem

I denna utredning anvands koordinat- och héjdsystem, SWEREF 99 13 30 re-
spektive RH 2000.
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3  Befintliga férhallanden

3.1 Omradesbeskrivning

I utredningsomrddet, med arean 29,7 ha, utgérs markanvéndningen framst av
industriverksamheter med stor andel hdrdgjorda ytor. Det kommunala dagvat-
tennatet tar idag hand om allt dagvatten inom avrinningsomradet. Nedstréms
ledningssystemet finns en huvudledning dér avrinningen fran hela utrednings-
omradet tas emot av en betongledning med dimension 1000 mm som sedan rin-
ner i en 1200 mm betong (BTG) ledning, se figur 3. Utflédet fran dagvattendam-
mar (Mariesjo Gard) vaster om utredningsomradet, &r anslutet till detta dagvat-
tennat.

Delar av
ledningsnétet

§ ansluter dagvattnet
till ligpunkten vid
Djaknevégen 20.

L E™) “ !
bt al g ok
4

Utlopp fran befintliga e ’ » / | 11 utlopp, BTG

dagvattendammar i Mariesjo  \C g i Vi -/ PR X ledning 1000 @, ,)‘

Gard till ledningsnatet. Nefor &, s P - | / rinner vidare i /
o en 12000

Figur 3. Befintliga dagvattenledningar &r markerad med ljusgréna linjer med svarta pilar
pé8, i riktning med avrinningen. Utredningsomr8det ligger inom de orangeférgade linjerna.

3.2 Hydrologi, geotekniska férhallanden och
markmiljo

Enligt Sveriges geologiska undersoéknings (SGU) jordartskarta bestdr omradet till
stor del av postglacialsand-grus, se figur 4. Grundvattennivan har observerats
till 1-4 m djup under mark (MMU 2019). Generell naturlig grundvattenstrém-
ningsriktning i programomradet bedéms vara sydostlig, baserat p&d topografi och
hydrologi i omradet.



COWL
DAGVATTENUTREDNING 9

Foéroreningshalter inom jord och grundvatten &r generellt 13ga och ligger under

aktuella riktvarden inom provtaget undersokningsomrade. Skovde har naturligt
forhdjda arsenikhalter i jord till foljd av sammansattningen i berggrunden. Arse-
nikhalterna utgdr en forhojd risk fér negativ paverkan pa ménniskors hélsa.
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Figur 4. Jordartskarta éver utredningsomrédet (ses inom de svarta linjerna) som best8r
enbart av postglacial sand och grus. Jordlagrets tjocklek bedéms vara 10 m eller mer inom
utredningsomrédet. (Kélla: www.sgu.se).

Viss infiltration av dagvatten till grundvattnet kan ténkas vara moéjlig i utred-
ningsomradet. En inventering av férorenad mark har gjorts 2019 av JORDNARA
miljékonsult AB. Infiltrationsanlaggningar for dagvatten maste anlaggas med
tata skikt inom férorenade omraden, alternativt; tatskikt behdvs inte om marken
har sanerats och inga féroreningar framkommer i prover. Grundvattenférekoms-
ten Hagelberg gransar till utredningsomradet men bedéms inte berdra utred-
ningsomradet. Fér mer detaljerad inventering av riskomraden med féroreningar i
mark se, MMU Mariesjd, 2018-12-21 rev 2019-01-30 med bilagor, JORDNARA
miljokonsult AB.

3.3 Recipient
Planomradet ligger inom avrinningsomrade for vattenforekomsten ®mbodn (fi-

gur 5 och 11). ®mbodn mynnar i Osan, som mynnar vidare i Osten.

Omboan har idag mattlig ekologisk status och uppndr ej god kemisk status (en-
ligt vatteninformationssystem Sverige, VISS).


http://www.sgu.se/
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Vattenmyndighetens bedémning fér berérd del av Omboan (ID SE647620-138
876) lyder, "Vattenférekomsten uppnar inte kraven fér en god ekologisk status
da det finns betydande paverkan pa bl.a. kvalitetsfaktorn naringsamnen fran ur-
ban markanvéndning. Utslappsbehandlande tgérder ska genomféras for att
minska paverkan, sd att god status kan uppnas." Enligt senast beslutad férvalt-
ningscykel 3 (2017-2021) a&r malet &r att na god ekologisk status 2027.

Vad géller den ekologiska statusen skriver Vattenmyndigheterna pa sin hemsida
att "Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer fér naringsémnen ger utslag pa héga
halter naringsdmnen i vattenférekomsten". Statusen fér innehall av fosfor i Om-
bodn bedéms som Otillfredsstéllande. Darfér ar det viktigt att belastningen av
fosfor inte okar efter exploatering.

Enligt Vattenmyndighetens bedémning, finns ett behov av att minska den lokala
bruttobelastningen av naringséamnen till vattenforekomsten, eller nedstréms be-
lagna vattenférekomster, for att kunna uppnd god status med avseende pa na-
ringsamnen. Férbattringsbehoven &r optimerade éver hela avrinningsomradet
for att fa storst mojlig effekt fran minsta méjliga belastningsminskning. Utred-
ningsomradet upptar endast delar av avrinningsomradet Omboan. Det framrék-
nade forbattringsbehovet for fosfor for hela avrinningsomradet ar: 76 kg-P/ar
(Kalla: VISS Foérbattringsbehov (lansstyrelsen.se)).

Vattenmyndigheterna har preliminart bedomt att forbattringsbehovet innebar ett
dtgardsbehov som motsvarar minst 41 kg-P/3r i dagvatten som avrinner fran
hela avrinningsomradet till Ombodn (Kélla: VISS Férbattringsbehov (lansstyrel-
sen.se)). Observerat medelvérde fér totalfosfor i recipienten ar 43 pg/l i Om-
boan. Detta baseras pa 24 provtagningar mellan 2013 och 2016 (Kélla: VISS).

Vidare bedéms Omboan ej uppnd god kemisk status pa grund av for héga halter
av, de i Sverige dverallt dverskridande amnena, kvicksilver (Hg) och polybrome-
rade difenyletrar (PBDE).

Vattenmyndigheten beskriver kallorna enligt féljande: "Utslapp av PBDE och
kvicksilver har under 18ng tid skett i bdde Sverige och utomlands vilket lett till
I&ngvéga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa am-
nen. De nuvarande halterna av PBDE/Hg (december 2015) far dock inte 6ka."
(Kalla: VISS Forbattringsbehov (lansstyrelsen.se)).

3.4 Befintliga avrinningsférhallanden

Utredningsomradet ligger inom ett delavrinningsomrade enligt figur 5 (Vatten-
karta fran VISS).


https://viss.lansstyrelsen.se/Improvements/EditImprovement.aspx?improvementEUID=VISSIMPROVEMENT0037871
https://viss.lansstyrelsen.se/Improvements/EditImprovement.aspx?improvementEUID=VISSIMPROVEMENT0037871
https://viss.lansstyrelsen.se/Improvements/EditImprovement.aspx?improvementEUID=VISSIMPROVEMENT0037871
https://viss.lansstyrelsen.se/Improvements/EditImprovement.aspx?improvementEUID=VISSIMPROVEMENT0037871
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Figur 5. Utredningsomr8det, inom bl8a kvadraten, ligger inom ett mindre delavrinningsom-
r8de som &r markerat med svarta linjer. Utredningsomr8det upptar ca 14 % av totala
delavrinningsomr8dets yta. Vattnet rinner mot Ombod&n i riktning med gréna pilen.

Marknivaer i planomradet varierar fran ca +135 norr om Mariesjé dammar, till
+118 i syddstra delen av utredningsomradet dar en gangtunnel finns under Hjo-
vagen. Generellt &r omradet flackt och kan delas in i delavrinningsomraden A-E
enligt figur 6. Delavrinningsomradena Al och E1 &r den del av avrinningsomra-
dena A och E som ingdr i utredningsomradet. Man kan se att en stor del av av-
rinningsomrade A ligger utanfér utredningsomradet.
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Figur 6. Befintliga avrinningsomr8den A-E. Kélla: SCALGO Live.

Delavrinningsomrade A1l innefattar framst de véstra och sydvéstra delarna av
utredningsomradet, avrinningsvéagar visas i figur 7.

|~ sweden/Buildings, Rain: 56 mm.
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Figur 7. Avrinningsvédgar i delavrinningsomr8de A1 visas med svarta pilar. Oversvdmmade
omr8den vid ett klimatanpassat 100-8rsregn &r synliga som bl8markerade omr8den. Ingen
hénsyn har tagits till dagvattenledningars kapacitet eller markens infiltrationsférméga.
Kélla: SCALGO Live.

Kaplansgatan och Bangardsgatan utgér huvudavrinningsstrak i delomradet Al.
Avrinningen sker genom dessa gator séderut mot I8gpunkten pd Djaknevédgen
20. Enligt Skévde kommun har fastigheten pd Djaknevégen 20 dokumenterade
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problem med éversvamningar vid kraftig nederbérd da vatten rinner dels ldngs
Kaplansgatan och Bangardsgatan i sydlig riktning, dels fran omradet véster om
Djaknevagen till Djaknevagen 20 (kalla: Tegelbruket dagvatten och skyfallsut-
redning).

Inom delavrinningsomrade Al finns dven en Iagpunkt i kvarteret Tegelbruket.
Byggnader har har tidigare drabbats av 6versvamningsskador, se figur 7. Fore-
slagna lésningar for dagvattenhantering i Iagpunkten (inom kvarteret Tegelbru-
ket) har beskrivits i detaljplaneforslag for Vastra kv. Tegelbruket. En yta mot-
svarande 900 m? kommer att sankas for att kunna ta emot 400 m3 dagvatten
vid skyfall. Detta kommer att minska risken fér framtida dversvamningar i kvar-
teret (kalla: Tegelbruket dagvatten och skyfallsutredning 2022-03-29).

Avrinningsvégar inom delavrinningsomradena B och D é&r, i figur 8, markerade
med svarta pilar. Avrinningen fran omrade B respektive D sker till punkt 2 re-
spektive punkt 1. Bangdrdsgatan fungerar som avskarning mellan delomradena
A och B/D. Lagpunkten 1 &r beldgen vid en gdngtunnel som utgér den lagsta
punkten i utredningsomradet.

Hasslum

£ Legend
Flooded Areas
Sweden/Buildings, Rain: 61 mm.
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70 he Tk 1 7
o 3 me 04, "o,

Watershed Delineation
Sweden/Buildings (flooded)
SWEREF99 TM: 434062, 6473326 y. \
Scale: 1:1300 N
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Point Info L
SWEREF99 TM: 433384, 6473375

Flooded Areas
=1 Sweden/Buildings: No-data

Flow Accumulation
Sweden/Buildings (flooded): No-data

Figur 8. Avrinningsvégar i delavrinningsomr8dena B och D &r markerade med svarta pilar.
Ingen hdnsyn har tagits till markens infiltrations-férm8ga eller ledningsnétets kapacitet.
Punkterna 1 och 2 utgér lagsta punkter, dit ytavrinningen sker. Kélla: SCALGO Live

Avrinningsvégar inom delavrinningsomrade E1 &r markerade med svarta pilar,
se figur 9. Avrinningen sker genom en kulvert till en I8gpunkt utanfér utred-
ningsomradet. Till denna I&gpunkt rinner &ven I8gpunkterna 1 och 2 i figur 8.
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Figur 9. Avrinningsvégar i delavrinningsomr8de E1 visas med svarta pilar. Ingen hdnsyn
har tagits till markens infiltrations-férm8ga eller ledningsnétets kapacitet. Avrinningen sker
genom en trumma till en 18gpunkt utanfér utredningsomrdet. Kélla: SCALGO Live.

Avrinningsvégar inom delavrinningsomrade C visas med svarta pilar i figur 10.
Avrinningsvéagen gar forbi Idgpunkt Djdknevagen 20 och belastar inte denna.



COWL
DAGVATTENUTREDNING 15

I

., Flooded Areas
~ Sweden/Buildings, Rain: 61 mm.

%, 02, 04, O,
Flow Accumulation

+ Sweden/Buildings (flooded), Flow Network.

Detail: at least 500.00 m’.

o, 2
m O Ton

B S B
e 01y 014y, 104y, 0,

\ g me

') SWEREF99 TM: 433841, 6473097 A
Scale: 1:630 N

—

Figur 10. Avrinningsvégar i delavrinningsomr8de C visas med svarta pilar. Ingen hénsyn
har tagits till markens infiltrationsférm8ga eller ledningsnétets kapacitet. Avrinningsvdgen
leder vatten forbi Djdknevdgen 20 och belastar inte denna. Kélla: SCALGO Live.

Befintliga delavrinningsomraden redovisas i bilaga 1. Dagvattnet fran ovan
namnda omraden rinner mot recipienten Ombo&n, som mynnar ut i Osan. Osan

rinner till slut ut i Osten som &r en vattenférekomst norr om Skévde, se figur
11.
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Figur 11. Recipienterna Ombo&n, Osan och Osten utmarkerade p§ bilden. Kélla: Sveriges
vatteninformationsystem, VISS.

3.5 Skyfallspaverkan

Figur 13 redovisar befintliga I3gpunkter som éversvammas med ett klimatan-
passat 100-arsregn. Lagpunktskarteringen har gjorts i SCALGO Live, dar hansyn
inte tas till markens infiltrationsférm&ga eller ledningsnatets kapacitet. Ett kli-
matanpassat 100-8rsregn med 26 minuter varaktighet!, motsvarar 61 mm ne-
derbérd. Delavrinningsomradet Al har en kortare varaktighet, ca 10 minuter. Ett
klimatanpassat 100-arsregn med 10 minuter varaktighet motsvarar 37 mm ne-
derbérd. Dessa nederbérdsmangder har applicerats pa utredningsomradet. Om-
rdden med vattensamling djupare &n 10 cm har markerats i figur 12 respektive
13.

1 Fér bade avrinningsomrade A och utredningsomradet, antas dagvatten kunna
avrinna genom kommunala dagvattenledningar med en uppskattad hastighet
enligt Svenskt Vatten P110, 1,5 m/s. Varaktighet antas vara lika I1&ng som avrin-
ningsomradets koncentrationstid.
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I Mariesjdomradet finns idag risk for htga vattennivaer och éversvamningar pa
grund av instangda I&gtliggande omraden. Ett exempel for detta &r fastigheten
pa Djdknevégen 20 med dokumenterade éversvdmningsskador.

En jamforelse mellan figur 12 och 13 fortydligar att vid 61 mm nederbdrd kom-
mer en storre yta pa de identifierade I&gpunkterna att tackas med vatten.

Sy = Iy i I T
" //\{Z/’ -’-h‘f - ‘ ' ’”‘71“ \ o ===

2 Mariesjo

ildings, Rain: 37 mm, Warer

A

SWEREFS9 TM; 433344, 6473356

I' ,v . . B :{;\E‘?ﬁﬂ ,/:’;’"" s<j|e:|zsno s
Figur 12. Befintliga versvémningsytor vid ett klimatanpassat 100-8rs regn, 10 minuter

varaktighet (motsvarande 37 mm). Ingen hdnsyn har tagits till kapacitet i dagvattenled-
ningar eller markens infiltrationsférm8ga. Omrdden med vattensamling djupare &n 0,1 m

&dr markerad med bl8a ytor. Kélla: SCALGO Live.

a Mariesjo
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Figur 13. Befintliga éversvdmningsytor vid ett klimatanpassat 100-8rs regn, 26 minuter
varaktighet (motsvarande 61 mm). Ingen hédnsyn har tagits till kapacitet i
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dagvattenledningar eller markens infiltrationsférm8ga. Omr8den med vattensamling dju-
pare dn 0,1 m dr markerade med bl8a ytor. Kélla: SCALGO Live.

3.6 Befintligt dagvattensystem

Inom utredningsomradet finns idag ett ledningsnat enligt figur 14, markerat
med ljusgréna linjer. Ledningsnatet tar idag hand om allt dagvatten fran utred-
ningsomradet. Dagvatten samlas genom rannstensbrunnar och serviceledningar
frén allmanna ytor och befintlig kvartersmark. Huvuddelen av dagvattnet rinner
Osterut genom en 1000-ledning, som mynnar ut i en 1200-betongledning, bela-
gen under rondellen (vid Hjovdgen-Kaplansgatan).

=
i

Mariesjo

o » O 3 w
- b DNB3067 % G\_’;‘LDO gt
= i
: 0o
Q 1= / £ Legend
» B ﬂ [ @2 Vector
17“ Q Q ,,,,,,,,,,, oy o ire DNB2430 />(,U " \_Byggnader
[ D B : o SWEREF99 TM: 433680, 6473403 A
G DDG Uj » d]c;’ﬂ 29 £ b, Scale: 1:2500 N

@ [ @ bon oo @ O EJ FANGNS e

Figur 14. Befintligt ledningsnét fér dagvatten. Parkeringsplatsen p8 Tegelbruket 6 och fas-
tigheten Skévde Bromsaren2 &r anslutna till en dagvattenledning som rinner séderut. Pla-
cering av dagvattenbrunnar DNB3067, DNB2430 samt DNB2429 visas med gula pilar.

Dagvattenledningen med 1000 mm diameter har en profil enligt figur 15. Den
tillgangliga kapaciteten i denna ledning ar 2200 I/s, (genomsnittlutning 7,5 pro-
mille).
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Figur 15. Profil av dagvattenledning mellan dagvattenbrunnarna DNB3067 och DNB2429
(Kélla: Skévde kommun).
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4 Framtida forhallanden

4.1 Planomradets féreslagna utformning

Utredningsomradet planeras byggas om enligt figur 16. Ett gestaltningsprogram
har tagits fram for utredningsomradet. De befintliga kvarteren inom omradet
kommer att rivas och ersattas av nya kvarter enligt figur 16. I det dstligaste
omradet mellan kvartersbebyggelsen och vig 26 féreslas olika verksamheter,
sasom kontor, férsaljning, parkeringshus eller dylikt, eventuellt &ven for idrotts-
och kulturdndamal. De grénmarkerade straken &r parkytor (en 9-meter bredd
gron zon i mitten av gatan) som kommer att anldaggas langs med parkgator.
Framtida kvartersférdelningar samt andel hardgjord yta inom kvartersmark en-
ligt figur 16, kommer att anvéndas for berdkning av total hardgjord yta inom
kvartersmark, se tabell 3 i avsnitt 5.1.

Figur 16. Framtida kvartersférdelning samt procentandel h8rdgjord yta inom kvarters-
mark. Huvudgatan (Bang8rdsgatan), matargatan (bl.a. Kaplansgatan) samt ndgra av
lokalgatorna &r markerade. De ljusgréna remsorna dr gréna ytor ldngs med kommande
parkgator. Kélla: Skévde kommun.

Figur 17 redovisar en principsektion for framtida parkgator (gréna strak i figur
16) framtaget till Gestaltningsprogram Mariesjé 2022. Kaplansgatan, Bangards-
gatan, Mariesjovagen och Magasingatan kommer finnas kvar i den framtida
stadsdelen. Bangdrdsgatan utgér en huvudgata och Kaplansgatan &r en matar-
gata. Se principsektioner som har foreslagits i gestaltningsprogrammet fér de
olika gatorna, i figur 18-20. Resterande gator kommer att ha en utformning en-
ligt figur 20 som lokalgator.
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C. PARKGATA
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Fogidsmdk  Girghafa  Tad/ Korbara Tead och ronska/ dagualteny/ miblering/ P Kebsra Tesd/ Gingbata  Forgidsmalk

21.00

Figur 17. Principsektion fér parkgata. Bredd 27 m totalt utan férg8rdsytorna. Kélla: Ge-
staltningsprogram Mariesjé 2022.

! A

3.00 3.00 3.00 6.50 3.00 3.00 3.00
Gangbana Cykelbana  [Trad /P/Angéring Korbana Trad /P/Angoring Cykelbana Gangbana

SKALA 1100

Figur 18. Principsektion fér huvudgata (Bang8rdsgatan), total bredd 24,5 m. Kélla: Ge-
staltningsprogram Mariesjé 2022.
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Figur 19. Principsektion for matargata (Kaplansgatan), total bredd 16 m. Kélla: Gestalt-

16.00

ningsprogram Mariesjé 2022.
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Figur 20. Principsektion for lokalgata, total bredd 14 m. Kélla: Gestaltningsprogram Marie-

5j6 2022.
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4.2 Framtida avrinningsférhallanden/omraden

Efter exploatering kommer avrinningsomradena att férandras och félja tekniska
avrinningsomraden. Framtida placeringar av byggnader gér att avrinningsvégar
genom omradet &ndras. Efter exploatering kommer fyra delavrinningsomraden
finnas (delomraden A-C i figur 21).

Mo, 120, "o, Mo, "%, '@,
Flow Accumulation
M Mariesio 2, Flow Network Detail: at least

Yo0,, 21, "the L i,
| SWeREFo9 TM: 433525, 6473653 Al
Scale: 1:2500 N

Figur 21. Framtida avrinningsomr8den, efter exploatering. Kélla: SCALGO Live.

Avrinningen som idag kommer norrifran och rinner genom Bangardsgatan so-
derut, kopplas bort pd grund av att ett tillkommande kvarter kommer att block-
era avrinningsvédgen. Avrinningen fran norr @ndrar riktning och fortsatter istéllet
dsterut mot lI8gpunkten i nordéster och utanfér utredningsomradet, pa detta satt
avlastas utredningsomradet ndgot. Efter exploatering utgér Bangdrdsgatan inte
langre en huvudavrinningsvag.

En 20 cm héjning behéver skapas vid korsningen Bangardsgatan-Mariesjévégen.
Hojningen gor att avrinningen andrar riktning och istéllet for att fortsatta so-
derut mot Djéknegatan 20, rinner dsterut mot I3gpunkten vid rondellen.

Genom att héja marken ndgot och séitta kantstenar pa lampliga platser i kors-
ningen Kaplansgatan och Mariesjévégen, ndrmare Mariesjd Gardens sodra-
damm, kan man leda vattnet bort ytterligare frén Djaknevagen 20.

En justering vid korsningen Kaplansgatan-Bang&rdsgatan gor att den stérsta av-
rinningen fortsatter langs hela Kaplansgatan &sterut innan den svanger séderut
mot I&gpunkten vid rondellen.

Lokalgatorna i kvarteret Tegelbruket har justerats enligt férslagna hdjdsatt-
ningar i dagvattenutredningen som tillhér detaljplanen.
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Framtida avrinningsvégar i delavrinningsomraden illustreras med hjélp av svarta
pilar i figur 22. Framtida avrinningsomraden redovisas i bilaga 2.
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Figur 22. Framtida avrinningsvdgar markerad med svarta linjer. Kélla: SCALGO Live.

4.3 Framtida 6versvamningsrisker (Kartering)

For att studera hur éversvamningsriskerna i omradet pdverkas av planerad be-
byggelse, utfordes en skyfallsanalys i SCALGO Live. SCALGO Live &r ett webba-
serat berakningsverktyg som anvénds for att kartldgga, forsta och férebygga
dversvamningar. SCALGO Live visar éversvamningsytor baserat pd I3gpunkter i
omradet for ett valt regndjup. Programmet tar inte hdnsyn till infiltration eller
ledningssystem. Men en dversvamningskartering med SCALGO Live kan &nda
ses som en fingervisning for risker vid skyfall. SCALGO Live anvander lantmate-
riets héjddata med uppldsning 1x1 m.

For denna analys har de befintliga byggnader tagits bort och de framtida kvarte-
ren importerats in i SCALGO Live. Skyfallsanalysen har utférts for ett blockregn
med 100 3rs dterkomsttid med inrdknad klimatfaktor 1,25, vilket ger totalt ca
61 mm regn vid en rinntid fér delavrinningsomradet A. Omfattningen av 13g-
punkter och framtida avrinningsvégar dar aven parkgator och dversvamningsy-
tan i kvarteret Tegelbruket har redovisats, se figur 23.
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Markhdsjden justerades nagot i denna korsning,
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Figur 23. Utredningsomr8det efter exploatering. Parkytor har sénkts med 0,4 m och en yta
p& torget inom kv. Tegelbruket har sénkts med 0,45 m. Huvudavrinningsvégen &r nu Kap-
lansgatan. L8gpunkter med mer n 10 cm vattendjup, vid ett klimatanpassat 100-8rsregn

(61 mm) &r markerad med svarta ringar. Kélla: SCALGO Live.

Parkytor langs med parkgator har sankts med 0,4 m. Detaljplaneforslaget for
vastra kvarteret Tegelbruket reglerar med planbestammelser att det nedsankta
torget ska fungera som Oversvamningsyta. For att representera detta, har en
dversamningsyta pa kvarteret Tegelbruket skapats med 0,45 m djup. Vattnet
samlas nu i de sankta ytorna och det blir ndgot férbattrad avrinning. En lutning
skapades med 1% fall fr&n vag ytan mot gréna strickor ldngs med gator. Vid ju-
stering av terrdng var man tvungen att fylla i en befintlig I8gpunkt mellan Brom-
saren 2 och Bromsaren 4 (se i figur 25 placering av I&gpunkt som hamnar i
framtida parkgatan). Figur 24 redovisar den befintliga marknivan (orange linje)
gentemot den justerade nivan (gréna linje).
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Figur 24. Profilen visar befintlig markniv8 (orange linje) gentemot ny markniv8 (gréna
linje). Kélla: SCALGO Live.
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Figur 25. Platsen dér markniv8n dndrades vésentligt r inom vita cirkeln. Kélla: SCALGO
Live.

I omradet séder om Bromsaren 4 uppstar dock stdende vattensamlingar som
kan begransa framkomligheten vid ett skyfall. Det &r viktigt att entrén pd Brom-
saren 4 placeras till exempel norr om kvarteret sa att framkomligheten till kvar-
teret inte paverkas. Underlag med féreslagna plushdjder fér gator och kors-
ningar finns i bilaga 3.
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5 Dimensionering och férdrdojning av
dagvatten

Fl6desberakningar for att dimensionera dagvattensystemet har utférts med rat-
ionella metoden. Den matematiska formel som beskriver den rationella metoden
ges av Ekvation 1 nedan (fr&n P110, Svenskt Vatten, 2016).

Gaim =A@ i(t,) kf (Ekvation 1)

dar qdim &r dimensionerande fléde (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢
ar avrinningskoefficient, i(tr) ar dimensionerande regnintensitet [I/s - ha], tr ar
regnets varaktighet/rinntid (min) och kf ar klimatfaktor.

Avrinningskoefficienten anger hur stor del av nederbérden som avrinner frén en
yta. Denna koefficient multiplicerad med arean, bendmns som reducerad area.

Koncentrations/rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till fl6-
det i berdkningspunkten. Rinntiden beraknas enligt P110.

Klimatfaktor 1 respektive 1,25 anvands for innan och efter exploatering for att
ta hansyn till 6kad regnintensitet pd grund av pdgdende klimatféréandringar som
sker oavsett 6kad bebyggelse eller €].

5.1 Dimensionerande floden

Dimensionerande dagvattenfléden berdknades for utredningsomradet fér 10 ars
regn och 10 minuters varaktighet utan klimatfaktor for att representera den be-
fintliga avrinningen frdn omradet. Begransat utfléde fran omradet har antagits
vara kapaciteten i den befintliga dagvattenledningen (1000mm BTG).

For att f fram dimensionerade avrinning for framtiden har ett 30-arsregn med
10 minuters varaktighet med klimatfaktor 1,25 anvants. Tabell 1 redovisar redu-
cerad yta per befintliga delavrinningsomraden.

Tabell 1. Befintliga markanvdndning

Omrade A (ha) o (-) Reducerad yta(ha)
Al
Exploaterad mark 12 0,8 9,7
Oppen mark med vegetation | 2 0,1 0,2
skog 0,73 0,1 0,07
Total 14,8 9,94
B
Exploaterad yta 8,9 0,8 7,1
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Oppen mark med vegetation | 1 0,1 0,1
Skog 0,5 0,1 0,05
Total 8,9 7,25
C
Exploaterad yta 0,28 0,8 0,22
D
Exploaterad yta 3,9 0,8 3,1
Oppen mark med vegetation | 0,73 0,1 0,07
skog 0,1 0,1 0,01
Total 4,7 3,17
El
Exploaterad 0,73 0,8 0,6
Oppen mark med vegetation 0,27 0,1 0,03
summa 29,7 21,21

De befintliga flddena fran omradet berdknas for 10-arsregn utan klimatfaktor,
redovisad i tabell 2. Rinntiden inom utredningsomradet bedéms vara 10 minu-

ter.

Tabell 2.Redovisar befintlig avrinning frén allménplats vs kvartersmark vid ett 10-8rsregn
utan klimatfaktor samt 10 minuters varaktighet.

Omrade

Flode (I/s) fran 10
ars regn

A1?

C3

E14

Total

2266

1653

50

723

144

4836

23 0ch 4 Avrinningen sker till en punkt utanfér utredningsomradet.
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Delomraden B och D rinner till Iagpunkten vid rondellen. Befintlig dagvattenled-
ning med tillgénglig kapacitet pa 2200 I/s tar emot avrinningen fran hela utred-

ningsomradet.

Framtida markanvéndning &r redovisad i tabell 3. Delar av avrinningsomradet i
norr kommer att rinna norrut och totala utredningsomradet minskar med 2 ha.
Total reducerad yta for delavrinningsomrdden A1l och B &r 16,4 ha. Dimension-

erade fléde per delavrinningsomrade redovisas i tabell 4.

Tabell 3.° Framtida markanvéndning. Berdkning av reducerad area i kvartersmark &r base-
rad p§ underlag frén Skévde kommun. Se figur 16.

Yta per Delavrin- A (ha) o (-) Reducerad area(ha)
ningsomradet

A1 Kvartersmark
Hardgjord yta 7.8 0,8 6,3
Gronyta 49 0,1 0,49
Total 12,74 6,7

A1 Allmén plats
Kv Tegelbruket gréna 0,034
ytor enligt DP 0,34 0,1
Damm 0,02 1 0,02
Kv Tegelbruket enligt 1,4
DP Hardgjorda ytor 1,6 0,85
Véagar 5,8 0,8 4,6
Parkytor 0,67 0,1 0,067
Total 8,46 6,1

B Kvartersmark
Hardgjord yta 3,5 0,8 2,8
Grényta 1,7 0,1 0,17
Total 52 3

B Allman plats
Vagar 0,71 0,8 0,6
Summa 27,1 16,4

> Planteringsytor langs med lokalgator, matargatan, och huvudgatan ar inte in-
raknad i denna tabell.
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Tabell 4. Dimensionerade fléden samt rinntid per delavrinningsomr8den i framtiden. Kli-
matfaktor 1,25.

Framtida markanvandning
Delomrade Rinntid Qdim, 10- Quim, 30- Qdim, 100-
(min) arsregn I/s &rsregn I/s &rsregn I/s
Al 10 3648 5245 7821
B 10 1026 1475 2200

Total 4674 |/s rinner fran delomrdden Al och B vid ett klimatanpassat 10-ars
regn.

5.2 Framtidens dagvattenledningsnat

Delar av ledningsnatet kommer att ldaggas om enligt figur 26.

A AN =)

DNB1928 \‘[mmszs R ,' | [ ,» '( [ | )

Figur 26. Delar av framtida dagvattennédtet kommer att Idggas om enligt den gréna
stréckan.

En kapacitetberékning gjordes for 1000 ledningen mellan DNB3067-DNB2429
(ca 97 m), redovisat i kapitel 3.7. Berakningen visade befintlig kapacitet i led-
ning ar 2200 I/s. Enligt Svenskt Vattens publikation, P110, bér dagvattenled-
ningar i centrum omraden (tabell 2.1 i P110) dimensioneras for ett klimatan-
passat 10-8rsregn med trycklinje upp till hjassan. Det betyder att ledningen be-
héver kunna dverféra 4674 |/s, se tabell 4. Detta flode motsvarar ca 30 promille
trycklinjelutning. P& den 97 m 18nga 1000 ledningen betyder detta att trycklinjen
kommer att ligga pd ca 2,2 m dver hjassan i DNB3067. Det gor att trycklinjen
stiger anda upp till markytan i brunnen vid ett klimatanpassad 10-8rsregn och
brunnen kommer att éversvammas.

For att undvika markdéversvamning i framtiden féresl3s ytterligare fordréjning i
kvartersmark. Det ar viktigt att notera att i berédkningarna tar ingen hansyn till
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de gréna ytor som skapas enligt nya gestaltningsprogrammet Idngs med ga-
torna. DNB2430, DNB3067 samt DNB2430 ar redovisade i figur 27.

A— £ : ,,,,, ; ,

DNB2430
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| | oNB3067 15
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1

Figur 27. DNB3067-DNB 2430 samt DNB2429.

5.3 Foreslagna fordréjningsvolymer

For att inte 6ka utflodet fr&n planomradet efter exploatering krévs att dagvatt-
net fordrojs. Erforderlig fordréjningsvolym for det totala omradet for ett 30 ars
regn samt klimatfaktor 1,25 berdknas enligt Dahlstrom 2010 berdkningsun-
derlag for magasinvolym. Férdréjningsbehovet delas in for allman plats och
kvartersmark per delavrinningsomradet.

Antagna avtappning frdn omradet har satts till dagvattenledningens tillgangliga
kapacitet vid trycklinje upptill ledningens hjassa d.v.s. 2200 I/s eller 134 |/s. och
hektar reducerad yta. Erforderlig fordréjningsvolym per delomrade redovisas i
tabell 5. Totalt férdréjningsbehov i framtiden, f or delomradet Al &r 1600 m3
och foér delomrdde B &r 450 m3. Dessa volymer har réknats med hansyn till
framtida gréna parkytor samt gréna omraden som har foreslagits i dagvattenut-
redningen i detaljplanen for kv. Tegelbruket. Figur 28 redovisar en exempelbe-
rakning for erforderlig fordréjningsvolym fér allménplats i delomrde B.

Tabell 5. Erforderligt fordréjningsbehov for kvartersmark och allménplats per delavrin-
ningsomr8de fér ett 30-8rsregn.

Delomraden Erforderligt fordréjningsbe-
hov m?3

Al Kvartersmark 832

A1l Allmanplats 758

B Kvartersmark 373

B Allman plats 75

summa 2038
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Avtappning Rinntid  |Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad
s ha,.q minuter |faktor  |manader area, ha,., |Magasinsberdkning mht rinntid
134 10 1,25 360 0.6|Inmatning av data i gula falt.
Regnintensiteter enligt Dahlstrém 2010
Specifik volym Erforderlig magasins-
m® ha,eq 124,2|volym, m* 75|Las av specifik magasinsvolym i gréna faltet
Specifik magasinsvolym
200
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Figur 28. Specifik magasinvolym (exempelberdkning) for allménplats fér delavrinningsom-
rédet B. Enligt Dahlstrém 2010.
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6 Foreslagen hantering av dagvatten och
skyfall

Nedan visas ett forslag pd dagvattenhanteringen inom kvartersmark och allmén-
plats fér delavrinningsomraden Al och B. Omraden kommer till stor del att ha
kvar de befintliga dagvattenledningarna dock behéver nya férdrdjningslésningar
anlaggas. De stora parkytorna langs parkgatorna kommer att skapa volymer for
att fordroja skyfallet framst fran uppstrémsliggande omraden.

6.1.1 Kvartersmark

Enligt dagvattenriktlinjer i Skévde kommun bor inte dagvatten avledas i led-
ningar, om markférhallanden eller andra férutsattningar inte férhindrar lokalt
omhdndertagande av dagvattnet vid ny exploatering (se figur 29). Totalt 832 m3
och 373 m3 dagvatten behdver fordréjas pa kvartersmark i delomrdde A1l re-
spektive B. Detta motsvarar en specifik magasinvolym pa 124 m3 per hektar re-
ducerad yta (motsvarande 12,4 mm férdréjning per kvm hardgjord yta).

Figur 29. Exempel p8 lokalt omhédndertagande av dagvatten, genomsléppliga belégg-
ningar, Nedsénkta vixtb&dddar och vegetationsklddda tak. Kélla: www.vaguiden.se

6.1.2 Allman platsmark

For allman platsmark har gator utformats sd att dagvatten och skyfall kan avle-
das ldngs med dessa. Gatusektionerna erhaller vaxtbekladda ytor (biofilter) en-
ligt gestaltningsprogrammet. Dessa (se figur 30) efterliknar naturens satt att
fordréja och rena dagvatten.

Vatten rinner antingen direkt ner i biofiltret via ytlig avrinning, via éppning i
kantsten eller via brunn med sandfang. I biofiltret kan sedan dagvattnet renas
genom vaxtupptag och infiltration genom sandbaserad vaxtjord till underlig-
gande lager av makadam (Lindfors, et al., 2014; SVOA, 2017a). I botten
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anlaggs draneringsledningen. Kupolbrunnar bér anlaggas langs med diken som
leder stigande vatten som inte hinner infiltreras ner till dagvattensystemet.

Filterbadd

Figur 30. Biofilter med sandf8ngsbrunn vid inloppet och bréddutlopp i form av en kupolsil.
Kélla: Stockholm vatten och avfall

Enligt berédkningar fér delomradet B behdver 75m3 férdrdjas pa allman yta och
for delomradet A1l behdver 758 m3 fordréjas pa allmén yta. Férdréjningsvoly-
men motsvarar, liksom for kvartersmark, 12,4 mm nederbérd pa kvm hardgjord
yta.

Ungefir 350 m av Kaplansgatan, som &r en matargata, gar genom delavrin-
ningsomradet B. Enligt gestaltningsprogrammet foreslds 2,5-5 m bredd grén yta
skapas langst med matargator. 75 m3 férdréjningsvolym motsvarar ca 1,7 m
bred grén yta langst med hela gatan (30% fordréjningsvolym per m3 vaxtbadd
med ca 0,4m uppskattat djup). Om ytterligare véxtzoner skapas i lokalgator i
delavrinningsomrddet B, skapas &nnu mer fordréjningsméjligheter vilket &r posi-
tivt.

I delomrddet A1 finns ca 970 m matargata samt 520 m huvudgata. Enligt ge-
staltningsprogrammet planeras vaxtzoner ldangs med dessa gator. Det uppskatt-
tas att 1 m3 vaxtbadd erbjuder 0,3m?3 fordréjningsvolym. Om vaxtbadden har
0,4 m djup behdvs det ca 4 m bred grén yta langs med matargatan och huvud-
gatan for att kunna férdréja 758 m3 dagvatten, se figur 31.
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| matargator (970 m), Bangérdsgatan (520 m) 758 m*
| fordrjningsbehov kan omhandertas av 4 m bredd
Vaxtbekiadd yta léngs med gatan.

Kaplansgatan, 75 m*
fordrojningsbehov kan
omhandertas av 1,7 m bredd

SWEREF99 T 433938, 6473304
Scale: 1:2500

Figur 31. Férdréjningsbehov per delavrinningsomr8det, kan hanteras av véxtbeklddda ytor
ldngs med gator.

6.1.3 Hantering av skyfall

12,4 mm férdrojningskapacitet pd kvartersmark behéver fyllas pa av regn innan
vattnet bérjar samlas pa ytor. Det &r bra att ytor inom kvartersmark har en
svag lutning mot férdréjningsvolymerna pa kvartersmarken i forsta hand. Vid ett
stérre nederbérd &n ett klimatanpassat 30-arsregn sa kommer dessa volymer
Oversvammas. For att forhindra kallarbversvamningar och bevara framkomlig-
heten ska fardigstéllt golv ha ndgot hégre niva. Dagvatten utdver det som far
plats i férdréjningsvolymer ska kunna rinna mot narmast allman mark. Detta
kan sakras om ytor inom kvartersmark planeras sa att avrinningen i andra hand
sker fran fordréjningsytor mot allman mark till exempel ndrmaste gata.

Parkomraden &r gréna ytor ddr manga aspekter ska beaktas. I urbana omraden
finns det inte alltid utrymmen att integrera dagvattenhantering med rekreation,
lek och lummig gronska. Ratt hdjdsatta ytor kan dock medféra att dagvatten
kan styras mot de ytor inom parken som bast lampar sig fér fordréjning och re-
ning. Man kan aven ta i beaktande att parkytor kan verka som utjdmnande ytor
vid skyfallsscenarion som i exemplen nedan , se figur 32.
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Figur 32. Grényta som utnyttjas som multifunktionell yta. (Uppsala Vatten).

Ett forsok gjordes for att justera marknivaer langs med parkgator, se bilaga 2.
Parkgator utgdr inte huvudavrinningsvagar efter exploatering. Mestadels av yt-
avrinningen sker genom Kaplansgatan som ar lagre an de flesta ytor av parkga-
torna. For att kunna leda skyfallsavrinningen frdn Kaplansgatan till parkytor be-
hévs omfattande nivaandringar.

6.1.4 Utformning av Parkgatan

Skovdes kommun, planerar enligt omradets gestaltningsprogram att skapa
gréna omraden pa tva parkgator.

Foéreslagna gréna strackor i parkgator har ca 0,67 ha area. Den 9 m gréna rem-

san i mitten férslds vara kladd med grds med mycket svag lutning som kan fun-

gera som torr damm. Ytorna kan bli bléta vid héga nederbérd. Dagvatten kan in-
filtreras vid lattare regn genom grésytan och pa sa sitt skapas en reningseffekt.

I en torrdamm kan en vattenspegel uppsta tillfalligt, men vattnet infiltreras
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gradvis och perkolerar ner till underliggande mark, se figur 33. Om underlig-
gande mark har en begransad genomslapplighet installeras oftast ett (strypt) ut-
lopp i botten, Kalla: Overddmningsytor | VA-quiden (vaguiden.se).

£ P, 5

'©VA'-gUiCi_QH; e P b ot S S e B e L SRS 50 TRl el 3 . Ry

Figur 33. Torrdamm, Kélla: VA-guiden.

Generellt gdr lutningen for parkgator fran norr till séder. Dock gér ndgra stora
hojdskillnader att parkytor inte kan skapas som ett sammanhangande strak
langs med gatan, utan straket behdver delas pd ndgra stallen. Lutningen i sekt-
ionen skall vara fran bebyggelser mot gréna remsan i mitten; d.v.s. gréna omra-
den vid parkgator ska ligga lagst belagen. For att kunna minska konstbevatt-
ning, rekommenderas att taklutningar skapas mot gatan och utkastare ansluts
ytledes till parkytor. Ytavrinning frn innegdrdar i kvartersmark kan ocks& anslu-
tas ytledes till parkytan vid behov.

Planerade planteringsytor som tillkommer i andra gator rekommenderas ha en
lamplig lutning mot parkgatorna. Samtliga planteringsytor ska ligga vid lagsta
punkt i sektionerna vid alla gator och allma@nna mark och skall ha en svag lut-
ning mot dessa ytor. Pa detta satt minimeras behov for konstbevattning och
dagvatten renas och fordrojs ytterligare vilket ar positivt, se figur 34.


https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/overdamningsytor/#dimensionering
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Figur 34. Analyserat dagvatten- och skyfallsstr8k ldngs parkgatorna.

Ytor som beddms bidra med ytavrinning till parkytor uppskattas vara upp till 10
hektar, se figur 35. Om medeldrs nederbérden motsvara 786 mm per ar, be-
déms ytavrinning frdn 10 hektar motsvara ca 220mm bevattning per vecka fér
parkytor. En grasmatta behdver bevattnas med 30 mm per vecka uppskatt-
ningsvis. Om ett ensamt tradd tar upp till 30 m2 yta, bedéms ca 360 liter vatten
tas upp av tradet i en solig sommardag (Kalla: www.skogsverige.se).

Mo 0 @i e
SWERFFOO T 433665, 657098 A
‘Scale: 1:2500 L

¥ Point info
‘SWEREFSS ThE 433580, 5473108

Figur 35. Totala ytor som rinner ytledes till parkytor. Totala ytor som bedéms kunna bidra
till parkytor med ytavrinning &r ca 10 ha. Kéalla SCALGO Live.

Vid ett skyfall bidrar &ven omrdden utanfér utredningsomrédet till avrinning. Hu-
vudavrinningsvégen &r Kaplansgatan som tar emot avrinning fran omradet vés-
ter om jérnvagen. Med en lamplig héjdsattning kan avrinningen fran
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Kaplansgatan bromsas och ledas in till parkytor. P& s satt skapas det bromsef-
fekt vid ett skyfall och dagvatten hinner rinna undan i ledningar och brunnar
nedstrém.

Befintliga hojder l1angs med parkgator bedéms goéra det svart for att skyfallstra-
ket i Kaplansgatan nar hela parkstraket. Det finns stora héjdskillnader ldngre
norrut i parkgatorna som gor att det ar omajligt fér vattnet att ta sig vidare med
sjalvfall. Figur 36 redovisar hur mycket av parkytorna fylls av skyfallstraket. Sa-
ledes rekommenderas ej att vatdammar skapas i parkgator.

< Wiries . Rui: 61 .

o, G2, Oc, Ca, %a o,
Flow Accumulation

< Whaies 2. Fiom Netowork Dl et
000017,

o, Uray e Bray, e
SWeRERS T 4TI 6473 A
Scale: 1:1:300 l

Figur 36. Skyfall p8verkan p& parkytor vid klimatanpassad 100-8rsregn motsvarande 61
mm. Kélla: SCALGO Live.
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7 Rening av dagvatten

7.1 Fororeningsberdakning

Foéroreningsberdkningar har utférts fér planomradet med hjélp av StormTacs
webbapplikation (version v.22.2.3), ett webbaserat verktyg for berakning av for-
oreningstransport och dimensionering av dagvattenanlaggningar.

Som indata kraver StormTac arsnederbdrd och markanvandning for det stude-

rade omradet. Till de olika markanvandningarna finns typiska vérden for forore-
ningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa langa, flédesproportionella prov-
tagningsserier pa dagvatten.

Arsnederbord 785,8 mm/ar anvandes i berdkningen som representerar normal
drsmedelnederbérd pd 721 mm/ar med en korrelation pd 9% foér stationen i
Skovde (frdn SMHI:s station Skévde, stationsnummer 8323). For att kunna si-
mulera dagens situation respektive framtidens klimat, har klimatfaktorn satts till
1 respektive 1,25 for tva olika scenarios. Aterkomstiden valdes till 30 &r enligt
rekommendation i Svenskt Vatten P110, Trycklinje i marknivd, Centrum och af-
farsomrade.

Bangdrdsgatan &r stadshuvudgatan, Kaplansgatan &r klassad som matargata, de
tvad gatorna med planerade grona ytor &r Parkgatan, och resterande gator ar
lokalgator. Belastning respektive gata ar enligt tabell 6.

Tabell 6. ADT for gator inom omr&det, Kélla: trafikutredning bilaga I2.

Gata ADT* nuldge ADT 2040
Stadshuvudgata 2200 6700
Matargata 1600 2500
Parkgata 0 1000
Lokalgata 1600 1000

*ADT: drsmedel dygns fordon

I tabell 7 redovisas utgdende mangder av féroreningar i dagvatten frén utred-
ningsomradet innan och efter exploatering. Mdngden fosfor sjunker med 2 kg/ar
efter exploatering. De berdknade typhalter i StormTac har 13ga sakerheter for
dagvatten fran takytor. Typhalter fr@n vdg och parkytor har medel och hég s&-
kerhet forutom typhalter for Nickel och Kvicksilver.
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Tabell 7. Féroreningsméngder i utg8ende dagvatten frén utredningsomridet befintliga och
framtida férh8llanden. Kélla: StormTac

Amne Befint- Framtida inklusive
ligt grona strdk pa park-
(kg/ar) gator (kg/ar)

Fosfor (P) 26 24
Kvave (N) 310 270
Bly (Pb) 1,2 0,75
Koppar (Cu) 3,2 2,5
Zink (Zn) 8,8 5,9
Kadmium (Cd) 0,099 0,094
Krom (Cr) 2,4 1,4
Nickel (Ni) 1,5 0,98
Kvicksilver (Hg) 0,012 0,0066

Suspenderade amnen 11 000 6000

(ss)
Oljeindex (Olja) 140 84
Benso(a)Pyren (Bap) 0,011 0,0059

7.2 Paverkan pa recipient

Eftersom samtliga @mnen minskar jamfort med befintlig situation, bedéms pla-
nen inte pdverka recipienten negativt om féreslagna atgéarden for dagvattenhan-
tering genomférs. Mangd utslapp av fosfor minskar med 2 kg per ar vilket mot-
svara ca 5% av papekat forbattringsbehovet (total férbattringsbehov 41 kg fos-
for per &r, Kalla: VISS). Oppna dagvattenhanteringar i bde kvartersmark och
allman platsmark gér att féroreningsbelastningar kommer att sjunka ytterligare
och det ar mycket sannolikt att kunna sanka fosfor ytterligare till 14% vilket
motsvarar forbattringsbehovet for fosfor for utredningsomradet. Utredningsom-
radet upptar ca 14% av totala avrinningsomradet.
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8 Slutsatser och rekommendationer

Denna utredning kan sammanfattas med féljande slutsatser och rekommendat-
ioner:

En férdrojning pa kvartersmark och allménplatsmark motsvarande 13 mm per
hardgjord yta rekommenderas vid framtida exploateringar. Detta pa grund av
att befintlig dagvattenledning har en begransad tillganglig kapacitet.

H6jning med 20 cm vid korsningar Mariesjévagen-kaplansgatan samt justering
av korsningen Kaplansgatan-Bangardsgatan &r nédvéndiga for att leda dagvatt-
net pa Kaplansgatan dsterut.

Parkytor skapar en viss bromseffekt som gor att vattnet hinner rinna undan i
dagvattenledningar under ett skyfall dock gor héjdskillnaderna att hela parkytan
kommer inte kunna fyllas med skyfall.

Lagpunkten vid gangtunnel (vid rondellen Hjovagen-Kaplansgatan) kommer att
dversvdmmas vid ett klimatanpassad 100-8rsregn och detta begransar fram-
komligheten till omradet harifran.

Insténgda I&gpunkter skapas vid framtida exploateringar om inget gors géllande
hojder vid allmanplats. Dessa behover tas bort. Ett forslag med lampliga plus-
hojder finns i bilaga 3 till denna utredning.

Fardigstallt golv ska vara hogre &n markniva i forbindelsepunkten for att undvika
oversvamningar i kvartersmark i framtiden. Detta ar speciellt viktigt dar vatten
samlas mer &n 10 cm.

Befintlig dagvattenledning (1000 @BTG) klarar ett klimatanpassat 10-3rsregn
dock kommer brunnen DNB3067 att ha trycklinjen ovanpd locket ca 20cm. I be-
rakningarna av framtida total reducerad yta har ingen hansyn tagits till andel
grona ytor langs med andra gator. En berakning med hansyn tagen till dessa
kommer att resultera till mindre avrinning fr@n exploaterade ytor. Beddmning &r
att trycklinjen kommer att sjunka till under betéckningen i DNB3067 i sa fall.
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9 Bilagor

Bilaga 1 Befintliga Avrinningsomraden
Bilaga 2 Framtida avrinningsomraden

Bilaga 3 Foreslagna plushdjder
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