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1  

Mitta AB har av AB Casa Vida Real fått i uppdrag att utföra en geoteknisk 
undersökning inför nybyggnation av bostäder på Lerdalavägen 10 och 
Källtorp 3 i Skövde. 

Syftet med undersökningen var att utreda de geotekniska förhållandena 
inför planerad byggnation. 

2  

Undersökningsområdet är beläget utmed eller i anslutning till Lerdalavägen 
i nordvästra delen av Skövde tätort.  

De planerade byggnadernas lägen samt de undersökta punkternas placering 
framgår av bifogad ritning G1. 

 
Orienteringskarta 
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3  

Fältundersökningen genomfördes 2017-11-14 av Jonas Nilsson och Jerker 
Johansson, Mitta. Den består av följande undersökningar: 

 Trycksondering i 6 punkter (borrvagn GM50 combi) 

 Jord-bergsondering i 2 punkter 

 Tagning av störda jordprov med skruvborr i 5 punkter 

 Montering av 2 grundvattenrör 

 Radonmätning i två punkter med s.k. ROAC detektorer 

 Registrering av vattenytor 

Inmätning av provgroparna har utförts i koordinatsystem SWEREF 991330 
och höjdsystem RH 2000. 

De upptagna jordproverna har undersökts på Mittas geotekniska 
laboratorium. Undersökningarna har omfattat bestämning av jordart, 
tjälfarlighetsklass, materialtyp och vattenkvot. 

Resultatet av fält- och laboratorieundersökningarna framgår av bifogade 
ritningar G1-G4 samt i provtabell och radonrapport.  
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Lerdalavägen 10 

Marken inom området utgörs av skogsmark som nyligen har röjts. Området 
ligger i slänt ner mot en ravin och marken sluttar relativt brant åt sydöst 
(lokala avvikelser förekommer), de avvägda nivåerna vid borrhålen 
varierade mellan +205,7 och 208,4. Höjdskillnaden mellan Lerdalavägen 
och botten på slänten är som mest ca 13 meter och släntens lutning bedöms 
som brantast till ca 1:3. Öster om området släntar området brant ner mot 
väster. 

Jorden består under ytskiktet av friktionsjord som vilar på för utförda 
sonderingar fast botten  troligen morän, sten, block eller berg. 

Ytskiktet består inom området av mullhaltig siltig sand ner till 0,1-0,6 
meter. Härunder följer i borrhål 6 ngt mullhaltig siltig sand ner till 0,7 
meter. 

Underliggande jord utgörs överst huvudsakligen av grusig siltig sand som 
vid 1-2 meters djup övergår i lerig siltig sandmorän. 

Det bör beaktas att jorden inom området innehåller rikligt med sten och 
block. 

Lägena för planerad byggnation samt de undersökta punkternas lägen 
framgår av bifogad ritning G1. 

Utförda trycksonderingars nedträngningsdjup varierade inom området 
mellan 1,9 och 4,1 meter. En jord-bergsondering utfördes vid borrhål 3, den 
avslutades efter 4 meter utan att berg påträffats. 
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Källtorp 3 

Marken inom området utgörs idag av slybevuxen tomtmark som idag är 
bebyggd med ett bostadshus som kommer att rivas. 

Marken inom området sluttar lätt åt sydöst (lokala avvikelser förekommer), 
de avvägda nivåerna vid borrhålen varierade mellan +191,0 och +193,0.  

Jorden består under ytskiktet av friktionsjord som vilar på för utförda 
sonderingar fast botten  troligen morän, sten, block eller berg. 

Ytskiktet bestod i borrhål 1 av fyllning innehållande mulljord, grus och sand 
ner till 0,3 meter. Härunder följer ngt grusig siltig sand ner till 1,0 meter. 
Underliggande jord utgörs av ngt lerig siltig sandmorän. 

Det bör beaktas att jorden innehåller rikligt med sten och block. 

Lägena för planerad byggnation samt de undersökta punkternas lägen 
framgår av bifogad ritning G1. 

Utförda trycksonderingars nedträngningsdjup varierade inom området 
mellan 0,7 och 6,0 meter. I borrhål 2 utfördes en jord-bergsondering som 
avslutades efter 4 meter utan att berg påträffats. 
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Utdrag ur SGU:s jordartskarta 

5  

Vid undersökningstillfället påträffades den fria vattenytan i det öppna 
borrhålet vid punkt 6 på nivån +207,2 motsvarande 1,2 meter under 
markytan. 

I övriga provtagningspunkter påträffades inget vatten/grundvatten. 

6  

Friktionsjorden inom området bedöms huvudsakligen tillhöra 
tjälfarlighetsklass 3 och materialtyp 4A enligt AMA Anläggning. 

7  

Någon sättningsundersökning har ej utförts, rådande jordarter bedöms ej 
som sättningsbenägna.  



Lerdalavägen 10 & Källtorp 3, Nybyggnad Bostäder 
Skövde Kommun 

171222 
 

  

9 (16) 

8  

Stabilitetsberäkningar har utförts för sektion B-B som bedöms vara den del 
av slänten som är brantast. Stabilitetssektionen samt borrpunkterna och 
planerad byggnations läge framgår av bifogad ritning G1. 

En detaljerad utredning har utförts i enlighet med Skredkommissionen 5:95 
samt rekommendationer enligt IEG Rapport 4:2010 och Rapport 6:2008.  
Beräkningar har utförts med datorprogrammet SLOPE/W.  

Cirkulärcylindriska glidytor har beräknats.  

Följande resultat avseende säkerhetsfaktorer har erhållits: 

Analys fi-analys 

Sektion A-A Ffi=1,5 

 

En stabilitetsberäkning bifogas. 

Följande materialparametrar har använt vid beräkningen 

- Mullhaltig siltig sand: friktionsvinkel 32 grader, densitet 1,8 ton/m3  
- Siltig sand: friktionsvinkel 34 grader, 1,8 ton/m3 
- Sandig Morän: friktionsvinkel 38 grader, 1,8 ton/m3 

Lagertjocklekar framgår i sektioner och provtabell. 

Laster motsvarande planerad byggnation har lagts in vid beräkningen och 
framgår av stabilitetssektionen. Lasterna och dess utbredning bedöms vara 
tilltagna på säkra sidan. 

Krav på säkerhetsfaktor enligt Rapport 4:2010 är Ffi > 1,3. Säkerhetsfaktorn 
avseende stabiliteten i slänten ligger över de krav som ställs. Se även 
bifogade beräkningar.  

Med hänsyn till planerad byggnation samt markförhållandena inom området 
bedöms stabiliteten som tillfredställande. 

9  

Radonmätning har utförts i tre punkter med s.k. ROAC detektorer. 
Mätvärdena uppgår till 50 respektive 19 och 16 kBq/m3 vilket innebär att 
marken skall klassas som högradonradonmark som ligger i intervallet >50 
kBq/m3. Detta betyder att byggnader skall uppföras radonsäkra. 
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10.1 Allmänt 

Grundläggning kan ske på frostskyddad nivå med sulor, alternativt 
förstyvad bottenplatta, på naturligt lagrad jord eller väl packad fyllning 
(sedan allt organiskt material borttagits). Grundläggning kan utföras SS-EN 
1997-1 Geoteknisk kategori GK1 (där så är möjligt). Tillåtet grundtryck fd 
till 50 kPa i befintlig markyta. Grundsulor får ej utföras smalare än 0,5 m. 
Eventuella uppfyllnader ska medräknas i belastningen för konstruktionen. 

Grundläggning kan även ske enligt SS-EN 1997-1 Geoteknisk kategori 
GK2. Vid dimensionering används karakteristiska värden/medelvärden 
enligt tabell 1. 
 

Tabell 1  Karakteristiska värden, medelvärden 

Jordlager Fiktions-
vinkel, k 

 

Elasticitets-
modul, Ek 

[MPa] 

Tunghet, Gk 
[kN/m3] 

Packad fyllning, 
tillfört 

krossmaterial 

40 40 19 

Naturligt lagrad 
friktionsjord ner 
till 2 meters djup 

34 20 18 

Naturligt lagrad 
morän/friktionsjord 

under 2 meters 
djup 

38 25 18 

 

Vidare ska belysas att jorden är erosionsbenägen, vilket kräver beaktande 
bland annat med avseende på schaktarbeten. 

Fyllning/packning skall utföras enligt AMA Anläggning. 

Geotextil på schaktbotten som materialskiljande lager förordas. 

Innan fyllning skall schaktbotten besiktigas av geotekniskt sakkunnig. 

10.2     Dimensionering av plattor 

10.2.1   Övergripande uppgifter 

Geoteknisk kategori 2 avses. 

Dimensionering av plattor ska ske i både brott- och bruksgränstillstånd 
enligt Tillämpningsdokument EN 1997-1, kapitel 6 Plattgrundläggning (IEG 
Rapport 7:2008) (*1). 

Grundläggningsmetod avser plattor, vilket ger dimensioneringssätt DA3. 
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Friktionsvinkel ska tas fram för beräkning i brottgränstillstånd. 

E-modulen ska tas fram för beräkning i bruksgränstillstånd, avseende 
sättningar. 

Gränstillstånd i brottgräns är STR/GEO. 

Allmänt gäller att Xd = (1/ M) Medelvärde  

10.2.2     

Utförs enligt avsnitt 3.2.3 i (*1). 

1 2 3 4 = 0,95 väljs 

5 6 = 0,95 väljs vid långsträckt platta och 
kvadratisk/rektangulär platta 

7 8 = 1,0 

1 2 3 4 5 6 7 8    

10.2.3     

Friktionsvinkel tan ´   Partialkoefficient M = 1,3 enligt A.2.2 i bilaga A 
i (*1). 

 

Xd M  n XMedelvärde) 

10.2.4     Framtagning av Elasticitetsmodul 

Xd = (1/ M) Medelvärde eller Ed = Ek/ M 

 

M = 1,0 {Enligt avsnitt 4.4 i bilaga A (Beräkningsexempel friktionsjord) i 
(*1). 

Rd = 1,3 ska inkluderas vid 
beräkning i bruksgräns. Detta enligt tabell 4.4 avsnitt 4.6 i (*1). 

10.2.5     Framtagning av tunghet 

Xd = (1/ M) Medelvärde  

M = 1,0 enligt A.2.2 i bilaga A (Beräkningsexempel friktionsjord) i (*1). 

10.2.6 Dimensionerande värden 

Dimensionerande värden anges i tabell 2, nedan.  
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Tabell 2 - Dimensionerande värden 
Djup under 

befintlig markyta 

[m] 

Friktions-
vinkel, d 

 

Elasticitets-
modul, Ed 

[MPa] 

Tunghet, Gd 

[kN/m3] 

Packad fyllning, 
tillfört 

krossmaterial 

30,1 36,0*A 19 

Naturligt lagrad 
friktionsjord ner 
till 2 meters djup 

25,0 18,0*A 18 

Naturligt lagrad 
morän/friktionsjord 

under 2 meters 
djup 

28,4 22,5*A 18 

Not: 

*A En faktor beroende på modellosäkerhet, Rd = 1,3 ska inkluderas vid 
beräkning i bruksgräns. Detta enligt tabell 4.4 avsnitt 4.6 i (*1). 
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11.1 Allmänt 

Grundläggning kan ske på frostskyddad nivå med sulor, alternativt 
förstyvad bottenplatta, på naturligt lagrad jord eller väl packad fyllning 
(sedan allt organiskt material borttagits). Grundläggning kan utföras SS-EN 
1997-1 Geoteknisk kategori GK1 (där så är möjligt). Tillåtet grundtryck fd 
till 100 kPa i befintlig markyta. Vid grundläggning på moränen kan tillåtet 
grundtryck fd sättas till 150 kPa. Grundsulor får ej utföras smalare än 0,5 m. 
Eventuella uppfyllnader ska medräknas i belastningen för konstruktionen. 

Grundläggning kan även ske enligt SS-EN 1997-1 Geoteknisk kategori 
GK2. Vid dimensionering används karakteristiska värden/medelvärden 
enligt tabell 3. 

 

Tabell 3  Karakteristiska värden, medelvärden 

Jordlager Fiktions-
vinkel, k 

 

Elasticitets-
modul, Ek 

[MPa] 

Tunghet, Gk 
[kN/m3] 

Packad fyllning, 
tillfört 

krossmaterial 

40 40 19 

Naturligt lagrad 
friktionsjord ner 
till 1 meters djup 

34 20 18 

Naturligt lagrad 
morän/friktionsjord 

under 1 meters 
djup 

38 25 18 

 

Vidare ska belysas att jorden är erosionsbenägen, vilket kräver beaktande 
bland annat med avseende på schaktarbeten. 

Fyllning/packning skall utföras enligt AMA Anläggning. 

Geotextil på schaktbotten som materialskiljande lager förordas. 

Innan fyllning skall schaktbotten besiktigas av geotekniskt sakkunnig. 

11.2     Dimensionering av plattor 

11.2.1   Övergripande uppgifter 

Geoteknisk kategori 2 avses. 

Dimensionering av plattor ska ske i både brott- och bruksgränstillstånd 
enligt Tillämpningsdokument EN 1997-1, kapitel 6 Plattgrundläggning (IEG 
Rapport 7:2008) (*1). 
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Grundläggningsmetod avser plattor, vilket ger dimensioneringssätt DA3. 

Friktionsvinkel ska tas fram för beräkning i brottgränstillstånd. 

E-modulen ska tas fram för beräkning i bruksgränstillstånd, avseende 
sättningar. 

Gränstillstånd i brottgräns är STR/GEO. 

Allmänt gäller att Xd = (1/ M) Medelvärde  

11.2.2     

Utförs enligt avsnitt 3.2.3 i (*1). 

1 2 3 4 = 0,95 väljs 

5 6 = 0,95 väljs vid långsträckt platta och 
kvadratisk/rektangulär platta 

7 8 = 1,0 

1 2 3 4 5 6 7 8    

11.2.3     

Friktionsvinkel tan ´   Partialkoefficient M = 1,3 enligt A.2.2 i bilaga A 
i (*1). 

 

Xd M  n XMedelvärde) 

11.2.4     Framtagning av Elasticitetsmodul 

Xd = (1/ M) Medelvärde eller Ed = Ek/ M 

 

M = 1,0 {Enligt avsnitt 4.4 i bilaga A (Beräkningsexempel friktionsjord) i 
(*1). 

Rd = 1,3 ska inkluderas vid 
beräkning i bruksgräns. Detta enligt tabell 4.4 avsnitt 4.6 i (*1). 

11.2.5     Framtagning av tunghet 

Xd = (1/ M) Medelvärde  

M = 1,0 enligt A.2.2 i bilaga A (Beräkningsexempel friktionsjord) i (*1). 

11.2.6 Dimensionerande värden 

Dimensionerande värden anges i tabell 4, nedan.  
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Tabell 4 - Dimensionerande värden 
Djup under 

befintlig markyta 

[m] 

Friktions-
vinkel, d 

 

Elasticitets-
modul, Ed 

[MPa] 

Tunghet, Gd 

[kN/m3] 

Packad fyllning, 
tillfört 

krossmaterial 

30,1 36,0*A 19 

Naturligt lagrad 
friktionsjord ner 
till 1 meters djup 

25,0 18,0*A 18 

Naturligt lagrad 
morän/friktionsjord 

under 1 meters 
djup 

28,4 22,5*A 18 

Not: 

*A En faktor beroende på modellosäkerhet, Rd = 1,3 ska inkluderas vid 
beräkning i bruksgräns. Detta enligt tabell 4.4 avsnitt 4.6 i (*1). 

12  

Schaktning i friktionsjord kan över grundvattenytan ske med en släntlutning 
av 1:1,5. 

Vid schaktning i siltig jord finns risk för ytuppmjukning och utflytning av 
slänter vid vattenövermättnad på grund av t ex regn. För att begränsa 
utflytning av slänter kan dessa övertäckas vid regnväder. 

Vid schaktning under grundvattenytan och samtidig länshållning av 
schakten finns risk för erosion och bottenuppluckring. Eftersom det kan bli 
aktuellt med schaktning och återfyllning under grundvattennivån krävs att 
detta studeras och planeras särskilt innan arbetet påbörjas. 

All schaktning skall utföras enligt handboken Schakta Säkert (Svensk 
Byggtjänst, SGI/SBUF 2015).  
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13  

Eftersom byggnader kommer att anläggas i slänt finns periodvis risk för 
riklig vattenföring, vilket bör beaktas vid projekteringen exempelvis kan 
dräneringar utföras med dubbla dräneringsledningar.  

Vid grundläggning i skärning måste problematiken med tidvis riklig 
vattenföring lösas med till exempel vattenavledande diken. 

Det ska beaktas att slänten kan vara känslig mot erosion. Eventuella 
dagvattenutlopp utförs med erosionsskydd. Vidare rekommenderas att 
befintlig växtlighet behålls så långt det är möjligt. 

Höjdskillnader kommer att behöva tas upp inom området, detta kan ske 
genom t. ex. stödmurar. 

 

Mitta Geoteknik, Vatten & Miljö Skövde 2017-12-22 

 

 

Emil Svahn 

 

 

Johan Ericsson 

 

 

Bilaga 1  Ritning G1 (Borrplan) 

Bilaga 2  Ritning G2-G4 (Sektioner) 

Bilaga 3  Provtabell 

Bilaga 4  Radonrapport  

Bilaga 5  Stabilitetsberäkning  

Bilaga 6  SGF:s beteckningsblad 











Sektion/borrhål 
Djup/nivå

Benämning

Vatten-
kvot
w
%

Konflyt-
gräns

wL

%

Tjälfarl  
klass

Mtrltyp 
enl. tab. 

CB/1 
AMA- 13

Anm

1 Uppmätt vy i bh torrt (171114).
0-0,3 Mörkbrun FYLLNING /mulljord grus sand/ 8 Rötter
-1,0 Ljusbrun ngt grusig siltig SAND 10 2 3B
-2,0 Ljusbrun ngt lerig siltig SANDMORÄN 14 3 4A

3 Uppmätt vy i bh torrt (171114).
0-0,1 Mörkbrun mullhaltig siltig SAND 4 5B Rötter
-1,5 Ljusbrun grusig siltig SAND 12 2 3B Ev. morän

4 Uppmätt vy i bh torrt (171114).
0-0,4 Mörkbrun mullhaltig siltig SAND 19 4 5B Rötter
-1,1 Brun ngt stenig grusig siltig SAND 16 2 3B
-1,8 Brun ngt lerig siltig SANDMORÄN 14 3 4A
-2,0 Brun ngt lerig siltig SANDMORÄN 11 3 4A

5 Uppmätt vy i bh torrt (171114).
0-0,6 Mörkbrun mullhaltig ngt grusig siltig SAND 19 4 5B Rötter
-1,0 Brun ngt stenig grusig siltig SAND 20 2 3B
-2,0 Brun ngt grusig ngt lerig siltig SAND 12 3 4A Ev. morän
-3,0 Brun lerig siltig SANDMORÄN 15 3 4A

6 Uppmätt vy i bh 1,2mumy(171114).
0-0,2 Mörkbrun mullhaltig siltig SAND 23 4 5B Rötter
-0,7 Mörkbrun ngt mullhaltig ngt grusig siltig SAND 21 4 5B Mkt silt, rötter
-2,0 Ljusbrun ngt grusig lerig siltig SAND 15 3 4A Ev. morän
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