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SAMMANFATTNING

Planomréadet bestar idag av naturmark och den 6stra delen som till stor del blir orérd bestar av
naturmark och en dagvattendamm. Planerad exploatering innebar att det kommer byggas ett
bostadsomrade bestdende av radhus med tillhérande parkeringsplatser, lokalgator och en GC-
vég. Dagvattnet leds i dagslaget till recipienten Osan. Den planerade exploateringen beraknas
innebara 6kade dagvattenfloden samt en 6kning av fororeningsinnehallet i dagvattnet fran
omradet om inte dagvattenatgarder genomfors.

For att na Skovde kommuns riktlinjer om att inte 6ka flodet fran befintlig situation for ett 10-
arsregn med klimatfaktor och att inte 6ka fororeningsinnehallet i recipienten behéver 370 m?
dagvatten renas och fordréjas fran omradet. Lokalt omhandertagande foreslas i form av
nedsankta regnvaxtbaddar, grasbeklatt makadamdike, genomslappliga belaggningar och
utbyggnad av dagvattendammen i den ostra delen av planomradet. Med foreslagen
dagvattenhantering bedéms kraven uppfyllas.

Fororeningsberakningar efter exploatering med och utan rening i foéreslagna atgarder har utforts
for planomradet. For planomradet beréknas reningen innebéara att bade halter och mangder
reduceras eller bor vara samma niva som befintlig situation for samtliga amnen férutom BaP
som enligt berakningarna 6kar nagot. Den planerade exploateringen bedéms inte forsamra
recipientens mojligheter for att uppna MKN med féreslagna dagvattenatgarder.

| befintlig situation finns nagra lagpunkter inom planomradet. Det innebar att vid extrem
nederbord och befintlig hojdsattning kan det finnas risk fér 6versvamning inom planomradet. De
lagpunkter som finns fylls i dag upp och avrinner 6sterut mot Osan. Darmed &r hojdséattning av
omradet viktigt for att skapa ytliga avrinningsvagar och inte skapa instangda omraden vid
planerad bebyggelse. Hojdsattningen av planomradet bor var bort frdn byggnader och vattnet
bor avledas via lokalgatorna mot insatsvagen och sedan ut i dagvattendammen alternativ via
GC-vagen och ut mot dagvattendammen.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Asplund bygg AB tagit fram en dagvattenutredning for
fastigheten Skévde 5:198 m fl (Hasslum) i Skévde kommun. Dagvattenutredningen &r
framtagen i samband med planlaggning av ett nytt bostadsomrade i Hasslum. Planomrédet &r
cirka 3,3 hektar stort och syftar till att méjliggora for cirka 60 nya bostader i form av radhus och
LSS-boende med nya kvartersgator. Planomradet bestar idag till stérsta delen av naturmark, se
Figur 1. Syftet med dagvattenutredningen &r att beskriva dagens situation samt de férandringar
planerad exploatering kommer innebéra for dagvattenfloden och féroreningsbelastningen.
Utredningen ska ge forslag pa atgarder for rening och férdréjning av dagvatten vilka syftar till att
fordroja ett 10-arsflode till befintlig situation samt inte férsamra recipientens mojlighet att uppna
stallda miljokvalitetsnormer.

Utredningen och framtagna atgardsforslag folier Bjerkings hallbarhetslofte for dagvatten?.

e

s . B 33, e WD
= ‘ 283 - 5& d,’\

Figur 1. Oversikt 6ver planomrédet markerat med rod streckad linje.

2 Underlag
e Sijtuationsplan, Asplunds, daterad 2022-04-01
o Befintliga dagvattenledningar (dwg), tillhandahallet 2022-04-11

o Riktlinjer for dagvattenhantering i Skévde kommun Skévde kommun, Antagen 2011-02-
14

e  Skyfall 100-ars flode och 100-ars djup, Skévde kommun, 2021-12-17.

1 www.bjerking.se/vara-tjanster/dagvatten
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o PM-Geoteknik Hasslum Etapp IIl, BG&M, 2014-09-25
e Utkast Markteknisk Understkningsrapport Geoteknik, Rejlers, 2022-04-11
e Utkast Tekniskt PM Geoteknik, Rejlers, 2022-04-11

o Oversiktlig milioteknisk markundersokning pa fastigheten Skévde 5:198 med flera
(Hasslum) Skoévde, Geosigma, 2022-04-11

e Vagledning for skyfallskartering, MSB, 2017
e Underlag befintlig dagvattendamm
o VA-detalj Nivaregleringsbrunn, Skévde kommun, 2015-03-13
o Va-plan, Skévde kommun, 2013-03-13
o Rapport Dagvattenhantering, Skdévde kommun, 2015-02-09
2.1 Tidigare/pagaende utredningar

Parallellt med framtagandet av denna dagvattenutredning pagar en miljéteknisk utredning samt
en geoteknisk utredning.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Skovde kommun har utvecklat riktlinjer vars dvergripande mal &r att inom en generation ha
uppnatt tva av riksdagens antagna nationella miljokvalitetsmal som direkt ber6r dagvatten;
Grundvatten av god kvalitet samt levande sjoar och vattendrag. Det innebar att grundvattnets
kvalitet inte ska paverkas negativt av manskliga aktiviteter genom markanvandning och tillforsel
av féroreningar. Det innebar aven att belastningen av naringsamnen och féroreningar inte
minska forutsattningarna for den biologiska mangfalden och att fiskar och andra arter kan
fortleva i livskraftiga bestand. Riktlinjernas lokala mal ar:

e Vattenbalansen och grundvattennivaer far inte allvarligt forandras.

e Dagvatten ska tas om hand s& nara kallan som mégjligt.

o Tillforsel av fororeningar till recipienterna ska begransas i sa stor utstrackning som
mojligt.

e Dagvatten ska ses som en resurs vid kommunens byggande,

e Byggnader och anlaggningar samt natur- och kulturmiljoer ska skyddas mot skador
orsakade av dagvatten.

e |nlackande dagvatten i spillvattennat som bl.a. orsakar braddningar ska minskas.

For det aktuella planomradet har kommunen bedomt att dagvatten ska fordrojas sa flodet fran
ett 10-arsregn inte ska 6ka jamfort med dagens situation. Planen ska inte forsamra
méjligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for recipienten och malet ar att
fororeningsbelastningen fran planomradet inte ska 6ka jamfort med nulaget.
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4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassificering

Recipient for dagvatten fr&n planomréadet &r Osan, delen Frosve till Skovde. Osan &r ett
vattendrag i Vastergotland som rinner fran en punkt mellan Falkoping och Tidaholm norrut till
sjon Osten, se Figur 2.

Lassagarden
Kabblagérden

Lassagarden Kapeligarden

Locketorp

Troentorp

Stallsiken

Térnestorp

Gronalund
Vastergardes. Askestorp

Ostergarden

= I — Askestorpa kvam
ssium T

~ Wovagen

e ,,,,,A,,,,.,.,.,,. * . .
\\ =Y I
N d

Figur 2. Planomradet i férhallande till recipienten Osan.

Vattenférekomsten har klassificerats enligt Tabell 1.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav p& Osan — Frosve till Skévde ekologiska och kemiska status.
Vattenférekomst: Osan — Frosve till Skovde SE648207-139009

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2019-08-27
Kvalitetskrav x? 2021-12-20
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2019-08-27
Kvalitetskrav X 2021-12-20

! God ekologisk status 2039

4.1.1 Ekologisk status

Vattenforekomsten ar klassad till mattlig ekologisk status dar kvalitetsfaktorerna fisk och
naringsamnen ar utslagsgivande for bedémningen. Anledningen till att fisk &r bedomt till mattlig
status ar da fiskar inte kan vandra naturligt i vattensystemet. Kvalitetsfaktorn naringsamnen ger
utslag pa hoga halter naringsamnen i vattenférekomsten.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Den kemiska statusen i vattenférekomsten uppnar ej god status med avseende pa ett eller flera
prioriterade &mnen. De amnen som ej uppnar god status ar bromerade difenyleter, kvicksilver
och PAH.

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradets sodra del av moran omvéxlande med sorterade
sediment. Omradets norddstra del bestar av glacial silt och den nordvastra delen bestar av
sandig moran, se Figur 3. Enligt SGU:s genomslépplighetskarta har delen som bestar av morén
hog genomslapplighet, delen som bestar av glacial silt har 1ag genomslapplighet och delen med
sandig moran har medelhtg genomslapplighet.

En geoteknisk utredning har utférts av Rejlers parallellt med denna dagvattenutredning. Ett
utkast av denna utredning har erhallits 2022-04-12. Rapporten redovisar att jorden inom
planomradet generellt utgors av torrskorpesilt och siltig lera som mot djupet Gvergar i silt. For
mer information gallande de geotekniska forhallandena inom planomradet sa Tekniskt PM
Geoteknik (Rejlers) och Markteknisk Undersdkningsrapport Geoteknik (Rejlers). Den
geotekniska utredningen beddmer infiltration av dagvatten som mindre [Amplig med hansyn till
de téta jordlagren.

Enligt utkastet Tekniskt PM Geoteknik har grundvattennivaer matts i 5 grundvattenror pa ett
djup av 0,3 till mer an 5 m under befintlig markyta motsvarande nivaer mellan +119,3 till +126,7.
Grundvattennivaerna ar dock bara matta under cirka en manads tid och tar darmed inte hansyn
till eventuella sdsongsvariationer.

Teckenférklaring

------- Plangrins
Glacial silt
Sandig moran
Moran omvaxlande med sorterade sediment

Glacial grovsilt-finsand

Figur 3. Jordarter enligt SGU jordartskarta (1:25 000-1:100 000).

4.3 Fororeningssituation

Enligt VISS finns inga potentiellt fororenade omraden markerade inom utredningsomradet. En
miljoteknisk markundersokning har utforts av Geosigma. Enligt den marktekniska
undersokningen har fylinadslagret i en provpunkt halter av arsenik dver generella riktvarden for
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KM. Den miljétekniska undersékningen rekommenderar att detta fylinadslager avgrénsas och
tas bort i samband med platsforberedning innan byggnation. | grundvattnet har forhdjda halter
av PFAS samt hog paverkan av zink patraffats.

4.4 Narliggande grundvattenforekomst

Cirka en kilometer vaster om planomradet finns en grundvattenférekomst. Planomradet ligger
inte inom modellerat tillrinningsomrade for grundvattenféorekomsten.

4.5 Markavvattningsféretag

Enligt Lansstyrelsen i Vastra Gotalands vattenkarta paverkar planomradet inte nagot
markavvattningsforetag.

4.6 Befintlig och planerad markanvandning

Idag ar storsta delen av planomradet obebyggd med undantag for bostadsbebyggelse i en
mindre del i den ostra delen av omradet. Markindelningen for befintlig situation kan ses i

Figur 4. Inom planomradet planeras ny kvartersmark med bostader i form av radhus och LSS-
boende med tillhérande gardar och parkeringar, i den dstra delen ligger det en befintlig
dagvattendamm som kommer behallas. Den planerade markindelningen kan ses i Figur 5. All
mark inom den omdanade delen av planomradet férutom gator, parkering och GC-vag ses som
kvartersmark. Indelningen av befintliga och planerade ytor redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvandning inom planomradet

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Gronyta 2,59 0,29
Tak 0,06 0,45
Gardsyta 0,39 1,90
Dagvattendamm 0,12 0,12
Gata = 0,23
Parkering - 0,11
Pumpstation 0,002 0,002
GC-vag - 0,06
Totalt 3,16 3,16

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 5. Planerad markanvandning.

5 Auvrinning
5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Ytliga avrinningsvagar inom planomradet har analyserats med hjalp av ScalgoLive. Analysen tar
hansyn till ytliga avrinningsvagar, hur stor yta som avvattnas till en lagpunkt, lagpunktens volym
samt hur mycket vatten som stéller sig dar vid olika nederbérdsmangder. Modellen tar inte
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hansyn till ndgon infiltration eller ledningsnat. Scalgos hojdmodell bygger priméart pa
Lantmateriets markhdjdmodell. Analysen visar att héjdmodellen i Scalgo inte inkluderar
dagvattendammen. | modellen ar det millimeter regn som kan anvandas som indata for att
studera olika typer av regn.

Hela planomradet ligger inom samma ytliga avrinningsomrade. Avrinning fran omradet sker i
nordostlig riktning, se Figur 6. De ytliga avrinningsvégarna fortsétter sedan ¢ster ut mot
recipienten Osan, se Figur 7.

2 )

Teckenforklaring
= = Plangrans
—— Rinnvag
Vattendjup

[ o001
B 0,103
[ 0,305
Il o5<

Figur 7. Avrinningsvéagar och l&gpunkter mot recipient Osan, simulerat fér 50 mm regn.
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5.2 Befintligt ledningsné&t och teknisk avrinning

Enligt VA-plan Hasslum etapp IlI finns en dagvattenledning i Insatsvagen med som okar fran
vast till 6st fran en dimension pa 200 till 450 mm. Dagvattenledningen har sitt utlopp i
dagvattendammen som ar anlagd i omradets Ostra del, se Figur 8. Planomradet har idag ingen
anslutning till dagvattennatet.

STEGEILEN
BRANCEILEN

SLACKEILEN

FUALMEN

Teckenférklaring
= = Plangrans
—— Befintliga dagvattenleding

Figur 8. Befintliga dagvattenledningar och markering av befintlig dagvattendamm.
5.2.1 Kapacitetsbedémning av befintligt ledningsnat

Kapaciteten i det befintliga dagvattenledningsnatet har bedémts genom att berékna kapaciteten
pa befintliga ledningar utifran dimension och fall baserat pa ledningsunderlag fran Skévde
kommun. Den aktuella ledningsstrackan har delats in i 5 delstrackor enligt Figur 9.
Vattengangar, ledningslutningar, ledningstyp, antagen innerdiameter samt beraknad kapacitet
per ledningsstracka vid fylld ledning redovisas i Tabell 3.

STEGBILEN
BRANDEILEN

ANNEN 3 / - SLACKBILEN

HIALMEN

GNISTAN

e N - S0 Y

v Stréckall Stricka 2

Figur 9. Indelning av Iednlngsstrackor for kapacitetsberakning av beflntllg dagvattenlednlng
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Tabell 3. Berdknad kapacitet per ledningstrécka

Vattengang start
Vattengang slut

Lutning pa ledning (%o)

Ledningstyp

Antagen innerd iameter® (mm)

Beraknad kapacitet (I/s)

Stracka 1

+127,
+125,

31

33
56

200 PVC
175

63

Stracka 2

+125,56

+125,04
12

250 PP
218
67

Stracka 3

+125,04

+124,32
10,5

315 PP
277
119

Stracka 4

+124,32

+123,37
11

450 PP
400
321

Uppdrag.nr: 22U0405
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Stracka 5

+123,37

+122,57
25,8

450 PP
400
496

1 Innerdiametrar &r antagna utifrdn uppgifter frn leverantérer. D& det ar okant exakt vilka ledningar som har anvants

kan det skilja sig fran de faktiska innerdiametrarna da det beror pa vilka ledningar och vilka leverantérer som anvants.

En bedémning av vilka ytor som ansluter till respektive ledningsstracka har gjorts. Floden fran
dessa ytor har beraknats for 10-arsregn med en varaktighet pd 10 minuter med en klimatfaktor

pa 1,25. Det ger en regnintensitet pa 284 I/s,ha. Vilka ytor som avleds till respektive

ledningsstracka, avrinningskoefficienter, belastande flode samt tillgénglig kapacitet for
respektive ledningsstracka redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Befintlig flodesbelastning per delstrécka av befintlig dagvattenledning.

Area (m?) Avrinpipgs- Dimen__sioneran Kapacitet enligt
koefficient de flode (I/s) Tabell 3 (I/s)
Stracka 1
Vég 910 0,8 21
Totalt stracka 1 21 63
Stracka 2
Flode fran stracka 1 21
Villaomrade 990 0,3 8
Radhusomrade 2200 0,4 25
V&g 940 0,8 21
Totalt stracka 2 75 67
Stracka 3
Flode fran stracka 2 75
Villaomrade 2840 0,3 24
Vag 330 0,8 7
Totalt stracka 3 107 119
Stracka 4
Flode fran stracka 3 107
Villaomrade 1 960 0,3 17
Vag 850 0,8 19
Totalt stracka 4 143 321
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Stracka 5

Floéde stracka 4 2120 143

Vag 2120 0,8 48

Villaomrade 10 060 0,3 86

Flerfamiljshus 6 300 0,4 72

Totalt stracka 5 350 496

Enligt berékningarna finns det inte ndgon extra kapacitet att ta emot ytterligare dagvattenfloden
for ledningsstracka 1-3. Fran att ledningen 6vergar till en dimension 450 finns det enligt
berékningarna ytterligare kapacitet att ta emot flode. Planomradet rekommenderas darfor
kopplas pa befintlig ledning inom stracka 4 eller 5.

5.2.2 Befintlig dagvattendamm

| planomradets 6stra del finns en anlagd dagvattendamm. Dagvattendammen tar emot
dagvatten fran bostadsomradet norr om planomradet. Enligt dokumentation tillhandahallen fran
Skovde kommun ar dammen dimensionerad for att omhénderta dagvatten fran ett omrade pa 3
hektar. Volymen i dammen &r dimensionerad for att fordroja ett regn med 10 ars aterkomsttid
och en varaktighet pa 10 minuter till befintligt flode. Det innebéar att flodet fordrojs fran 353 I/s till
69 I/s enligt dokumentationen. Fordrgjningsvolymen &r enligt handlingarna beréaknad till 175 m2.
Enligt VA-detalj Nivaregleringsbrunn har dammen ett permanent vattendjup pa 0,4 m och en
reglerhojd pa 0,35 m. Nivaer i dammen regleras via en munkbrunn. Dammen har sitt utlopp i
naturmarken oster om planomradet dar det enligt avrinningsanalysen i StormTac ser ut att ga
ett dike. Diket avleds oster ut frAn planomradet mot Osan.

6 Befintlig situation

Flédesberakningar har utforts i enlighet med Svenskt Vattens publikation
P110rekommendationer i P110. Avrinningskoefficienter ar ansatta efter rekommendationer fran
P110 samt StormTac. Fororeningsberakningar har utférts i StromTac (v.22.1.1).

Omréadet har delats in i tva olika delavrinningsomraden baserade pa den yta som bebyggs och
ytan for befintlig dagvattendamm, se i Figur 10. Omrade 1 &ar den del som ska bebyggas och
omrade 2 bestar av den befintliga dagvattendammen med omgivande naturmark.
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Figur 10. Indelning av avrinningsomraden inom planomradet.

6.1 Flodesberakningar

Flédesberakningar har utforts for ett 10-arsregn med varaktigheter bedémda per delomréde
utifrdn uppskattade rinntider. Delomrade 1 har en rinnstracka pa cirka 190 m pa naturmark dar
flodeshastigheten enligt P110 kan uppskattas till 0,1 m/s vilket ger en rinntid pa cirka 30 min.
Darfor har floden for delomréde 1 beraknats med en varaktighet p& 30 minuter. Delomrade 2
har korta rinnstrackor och darfor anvands en varaktighet pa 10 min fér detta omrade. Befintlig
markanvandning, valda avrinningskoefficienter, reducerad area (Ared), rinntid (tr) och det
dimensionerade flodet (Qdim) redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Befintlig markanvandning och beréknade floden for befintlig situation inom planomradet.
Avrinningsomrade

Befintlig situation 1 5 ()
Gronyta [ha] 2,30 0,29 0,10
Tak [ha] 0,06 - 0,90
Gardsyta [ha] 0,39 - 0,45
Dagvattendamm [ha] - 0,12 1,00
Pumpstation [ha] - 0,002 0,90
Totalt [ha] 2,75 0,41 -
tr [min] 30 10 -
@s [] 0,17 0,37 -
Aved [ha] 0,47 0,15 -
Quim, 10-arsregn [I/s] 54 34 -
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6.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga fororeningsberakningar har utforts for befintlig situation i StormTac (v.21.4.2) och
baseras pa schablonvarden for amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna
innehaller osakerheter och bor darfor ses mer som en fingervisning 4n som exakta
mangder/halter. Fororeningsberéakningarna har utforts for hela utredningsomradet med en
nederbord pd 600 mm/ar.

Fororeningsberakningarna for befintlig situation baseras pd markanvandningstyper och
avrinningskoefficienter enligt Tabell 5. Resultatet av berdkningarna redovisas i Tabell 8 och 9.

7 Planerad situation

Flodesberdkningar har utforts i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110.
Avrinningskoefficienter ar ansatta efter rekommendationer fran P110 samt StormTac. For
planerad situation har en klimatfaktor p& 1,25 anvants vid flddesberakningar.
Féroreningsberakningar har utforts i StormTac (v.22.1.1).

Planerad situation &r indelat i tvd avrinningsomraden pa samma sétt som for befintlig situation,
se Figur 11.

U7 L

Figur 11. Indelning av avrinningsomraden.

7.1 Flodesberakningar

Flodesberakningar for planerad situation har utforts for 10-arsregn med en varaktighet pa
10 minuter. Berakningarna ar gjorda med en klimatfaktor pa 1,25. Markanvandning,
avrinningskoefficienter och fléden redovisas i Tabell 6.
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Tabell 6. Planerad markanvandning och berdknade floden for planerad situation inom planomradet.
Avrinningsomrade

Planerad situation ®
1 2

Gronyta [ha] - 0,29 0,10

Tak [ha] 0,45 = 0,90

Gardsyta [ha] 1,90 - 0,45

Dagvattendamm [ha] - 0,12 1,00

Gata [ha] 0,23 - 0,80

Parkering [ha] 0,11 - 0,80

Pumpstation [ha] - 0,002 0,90

GC-Vég [ha] 0,06 = 0,80

Totalt [ha] 2,75 0,41 -

tr [min] 10 10

@s [-] 0,58 0,37

Aved [Na] 1,60 0,15

Quim, 10-arsregn med KF [I/s] 450 43 -

Berékningarna visar att dagvattenflodet fran planomradet forvantas 6ka med:
e 396 I/s for avrinningsomrade 1

e 9 1/s for avrinningsomrade 2

For avrinningsomrade 2 beror flodesokningen endast pa klimatfaktorn. Fér delomrade 1 beror
flodesokningen pa att man hardgor ytor vilket leder till en snabbare avrinning (kortare rinntid)
och att en hogre andel dagvatten avrinner fran omradet (hogre avrinningskoefficienter) samt
paslag pa grund av klimatfaktorn. For att inte 6ka belastningen av dagvattenflode i nedstroms
omrade och pa befintligt ledningsnat behéver dagvatten fordrojas.

7.2 FoOroreningsberdkningar

Fororeningsberakningar for planerad situation har utforts i StormTac (v.21.4.2).
Fororeningsberakningarna har utforts med en nederbord pd 600 mm/ar.

Utforda berakningar for planerad situation baseras pa markanvandningstyperna och
avrinningskoefficienter i Tabell 6. Berakningar for den planerade markanvandningen, utan
renande dagvattenatgarder, tyder p& att fororeningsmangderna kommer att 6ka for samtliga
utvarderade amnen, se Tabell 8 och 9. Anledningen till den 6kade mangden féroreningar beror
bland annat pa utbyggnad av vagar och parkeringar inom planomradet samt en 6kad avrinning
fran omradet vilket i sig ger en hogre féroreningsbelastning. For vagar har en faktor 0,1 anvants
vid féroreningsberakningarna vilket ska motsvara en ADT pé ca 100.

7.3 FoOrdrdjningsbehov

Fordrojning av dagvatten dimensioneras for ett 10-arsregn dar flodet inte ska 6verstiga dagens
floden. Magasinsvolymen dimensioneras utifran den varaktighet som ger storst magasinsbehov.
Magasinsbehovet ar berdknat med hjalp av StormTac och resultatet redovisas i Tabell 5.
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Tabell 7. Férdelning av erforderlig fordrojningsvolym utifran delomrade

Avrinningsomrade Flst??ueaitgﬁn[ﬁ;?d Fls?tﬁti%iﬁ[?/tslig fcsrdrbjirifnogrgsgligm [m
Avrinningsomrade 1 450 54 370
Avrinningsomrade 2 43 34 6

Totalt 493 88 376

8 Oversvamningsrisk

Oversvamningsrisker inom planomradet har dels studerats utifrdn underlag fran Skovde
kommun dar en skyfallsanalys har tagits fram som visar djup och fléden for 100-arsregn. Denna
analys kan ses i Figur 12 som visar djup och Figur 13 som visar fléden vid 100-arsregn.

AN

Fastighetsrapport
Fastighetsindelning
Granspunkt
Text
Fastighetsgréns

—

Tona grannkommuner
= Skyfall 100 ar flédespilar
Skyfall 100 4r djup

01-03m
03-05m
B O05-10m
M>10m
@ Bakgrundskarta gra

@\ M
__GNISTAN | 124
= g"‘ 10,\r 3|

3 4

\

g § T8
| 5:166 |

& \ 5:198 | i B ey e v o S
1 + V5200 {50002 | 5:202 ! ;-5?204 [/ ‘
ol ‘ | & || 5205

A Ls7's7y 1 \ e | ®0|T | - =/ /

ot 1 | R AN —

b

Hasslumsvagen —— - ¢ - )
N S b MST 520 1 e

¥ | |- 5:2097

5177

Skyfall 100-ars djup

Kartan har ingen rattslig verkan!

12500 202112-17

Figur 12. Skyfall 100 &rs djup, erhallet fran Skovde kommun. Plangrans ungeféarligt markerat med réd
streckad linje.
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Figur 13. Skyfall 100-arsfléde erhallit fran Skévde kommun. Plangrans ungefarligt markerat med rod
streckad linje.

Utover analysen fran Skdvde kommun har dven en analys i ScalgoLive utférts. Analysen visar
att hojdmodellen i ScalgoLive inte inkluderar den befintliga dagvattendammen da man i
resultatet i Figur 14 kan se att det inte bildas en lagpunkt dar dammen ar belagen. | modellen ar
det mm regn som kan anvandas som indata for att studera olika typer av regn.

SMHI:s definition av ett skyfall ar ett regn som ar stérre an 50 mm/h. MSB:s rapport Vagledning
for skyfallskartering rekommenderar att man studerar regn under den mest intensiva
halvtimmen av regnet vilket for ett 100-ars regn under 30 minuter motsvarar 44 mm. Enligt
Skovde kommuns riktlinjer ska dven ett 400-ars regn ska studeras vilket under 30 minuter
motsvarar cirka 70 mm.

Analysen visar att dagvatten inom planomradet avrinner ytligt norr ut och sedan utmed
Insatsvagen Oster ut. Nedan redovisas resultatet for 50 mm regn, se Figur 14 och 15. | Bilaga 1
kan aven resultatet av 44 mm (motsvarande 100-arsregn under 30 min) samt 70 mm
(motsvarande 400-arsregn under 30 min). Analysen visar att lagpunkter inom planomradet samt
nedstroms fylls upp redan innan 44 mm och situationen forvarras inte for ldgpunkterna av 50
och 70 mm. Jamfort med Skévde kommuns skyfallsanalys (Figur 11) redovisar inte analysen i
ScalgoLive flédets utbredning.
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Figur 15. Oversvamningskartering i Scalgo fér 50 mm regn, planomradet &r markerat med svart linje.

Resultatet av analyserna &r relativt lika. Skyfallsanalysen fran Skovde kommun visar pa nagra
fler mindre lagpunkter (0,1-0,3 m djup) inom planomradet &n SCALGO-analysen. Detta kan
bero pa att Skévde kommuns analys baseras pa noggrannare htjddata an Scalgos analys.
Skovdes modell ser ocksa ut att inkludera dagvattendammen vilket inte syns i Scalgos analys.
Ingen av analyserna visar pa att det finns nagra storre riskomraden for Gversvamningar inom
planomréadet.

Nedstréms visar Scalgos analys att det finns tva storre lagpunkter som Gversvammas vid
skyfall. Ingen av dessa omraden ser ut att paverka byggnader.

For att minimera risker for dversvamningar inom planomradet i framtiden &r hojdséattningen av
omradet viktig och att skapa ytliga avrinningsvagar dar dagvatten kan rinna vid stora regn. |
Bilaga 2 redovisas forslag pa ytliga avrinningsvagar vid framtida situation. Det ar &ven viktigt att
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marken ges en lokal lutning ut fran alla byggnader for att vatten inte ska riskera att bli stdende
och darmed kunna skada byggnaderna.

9 Foreslagen dagvattenhantering

Nedan presenteras atgardsforslag fér dagvattenhantering. Atgardsforslagen ar dimensionerade
for att kunna fordroja dagvatten enligt berakningarna i Tabell 5. Gardsytor ar i dagslaget osakra
hur de kommer utformas. Darfor har gardsytorna beraknats med schablonvarde enligt StormTac
med avrinningskoefficient 0,45. Denna bygger pé en fordelning av gardsytor dar 1/3 ar asfalt,
1/3 grus och 1/3 gras. | kommande arbete kan dessa berédkningar behéva uppdateras om
fordelningen av ytor inom géardar avviker mycket frdn detta antagande.

9.1 Atgardsforslag

Fordréjnings och reningsatgarder for dagvatten fran kvartersmarken foreslas avledas till
grasbekladda makadamdike langs med omradets norra sida utmed Insatsvagen,
genomslappliga belaggningar, regnvaxtbaddar och dagvattendamm. Fordréjningen for
kvartersmark ar total 280 m? vilket kan fordelas med ca 3,6 m? per takyta, férdréjningen for
parkering ar totalt ca 31 m? och for vagar och GC-vag ca 66 m3. Dagvatten inom planomradet
foreslas renas och fordrgjas pa tre olika satt. Inom den sydvastra delen, markerat med grént i
Figur 16, foreslas dagvatten avledas till regnvaxtbaddar, inom den sydéstra och &stra delen
foreslas dagvatten avleds via ett grasdike till en utbyggnad av den befintliga dagvattendammen
i den Gstra delen av planomradet, se Figur 16. Inom den norra delen foreslas dagvatten avledas
till ett grasbeklatt makadamdike langs med Insatsvagen.

D& den geotekniska utredningen visar att jordlagren ar tata och majligheten till infiltration ar
begransad bor dagvattenanlaggningar makadamdike och véxtbaddar utféras med
draneringsledningar i botten som ansluter till det befintliga ledningsnatet.
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Figur 16. Atgarder inom planomrédet.

9.1.1 Norraomradet

Det norra fastigheterna, inom svart markering i Figur 16, och lokalgatan foreslas att avledas till
ett grasbeklatt makadamdike langs med Insatsvagen. Det norra omradet &r ca 1,39 ha stort. Det
grasbekladda diket behéver omhanderta ca 210 m® dagvatten fran de norra fastigheterna och
lokalgatorna. Diket forslas med ett yligt djup pa 0,3 m och med ett underliggande
makadamlager pa 0,5 m. Diket foreslas cirka 3,5 m brett med en slantlutning pa 1:3.
Fordrojningen i diket blir d& cirka 1 m3/m. Strackan ar cirka 230 m langt vilket ger en total
kapacitet pa att fordréja cirka 230 m®. Som alternativ kan regnvaxtbaddar anlaggas, med
utformning av regnvaxtbaddarna med ett ytligt djup pa 0,15 m och ett porostlager med ett djup
pa 0,5 m med porositet 30% kan regnvaxtbaddar omhanderta ca 0,3 m3/m?. Dessa kan
anlaggas om det finns ytor som inte kan avledas till diket eller dar det dnskas
gestaltningsmassigt.

9.1.2 Vastraomradet

Dagvattnet fran de vastra fastigheterna foreslas att avledas till regnvaxtbaddar langs med
huskropparna och pa gardsytan. Det vastra omradet ar ca 0,74 ha stort. Fordréjningsbehovet
fran denna yta, gron markering i Figur 16, &r ca 47 m®. Regnvaxtbaddarna foreslas med ett ytligt
djup p4 0,15 m med ett porost lager med djup 0,5 m och porositet 30%. Med denna utformning
behdver regnvaxtbaddarna ha en yta pa ca 156 m?,
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9.1.3 Sydostra omradet

Dagvatten fran den syddstra och Gstra delen av planomradet, markerat med bléatt i Figur 16
samt GC-Véagen foreslas att avledas till dagvattendamm i den 6stra delen av planomradet. Det
sydostra omradet &r ca 0,62 ha stort. Dagvattnet foreslas att avledas till dammen via
grasbekladda diken langs med tomtgranserna. Fordréjningsbehovet ar ca 89 m2.
Dagvattendammen kan antingen utformas som en férdamm till den befintliga dammen eller som
en utvidgning av den befintliga dammen. Dammen foreslas ha samma reglerdjup som den
befintliga dagvattendammen vilket enligt ritningar &r 0,35 m. Om dagvattendammen utformas
med ett reglerdjup pa ca 0,35 m, sa &r ytbehovet pa den nya dammen ca 255 m?, ytbehovet ar
dock négot storre i verkligheten da hansyn maste tas till dammens slénter.

9.1.4 Parkeringsytor

Parkeringarna i omradet har ett fordréjningsbehov pa ca 31 m®. Detta féreslas att omhandertas
genom att anlagga parkeringarna med genomslappligbelaggning. Genomsléappliga
belaggningen foreslas med ett djup pa 0,2 m med en porositet pa ca 30%. Ytbehovet for
genomslapplig belaggning ar da ca 517 m?, dock sa rekomenderas alla parkeringar att anlaggas
helt med genomslapplig belaggning for att fa en god rening av alla parkeringsytor. Undantag
kan goras for eventuella handikapparkeringar.

9.1.5 Teknisk anslutning dagvatten

De ytor som avleder dagvatten norr ut (gron och svart markering i Figur 16) foreslas efter rening
och fordréjning kunna ansluta till den befintliga dagvattenledningen. Anlaggningar har
dimensionerats for att kunna fordroja flodet till 54 /s for hela omradet som bebyggs. Av dessa
54 I/s avleds 43 I/s norr ut vilket ar det som behéver anslutas till den befintliga
dagvattenledningen. Enligt kapacitetsberakningar for den befintliga dagvattenledningen har
ledningens 6stra del dar dimensionen ar 450 mm kapacitet att ta emot detta flode. Ledningens
utlopp ar i den befintliga dagvattendammen vilket kommer ge ett extra reningssteg for det gréna
och svarta omradet.

9.2 Principlésningar

Nedan féljer principlosningar for de olika dagvattenatgarder som &r foreslagna for fastigheten.
Losningarna gar att utforma pa olika satt och anpassas efter platsen. Det ar dock nédvandigt att
berdknad volym, se Tabell 5, &r méjlig att omhéanderta i [6sningarna samt att vattnet ar mojligt
att leda till platsen fér omhandertaganden.
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9.2.1 Grasbeklatt makadamdike

Makadamdiken bidrar till att férdroja, rena och avleda dagvatten fran hardgjorda ytor.
Makadamdiket kan utformas som ett svackformat dike och vara 6ppet eller grasbeklatt, se
Figur 17. Diken har god reningsférmaga och for att uppna onskad rening och fordréjning
rekommenderas att diket inte har en lutning pd mer an 1 % i langdled. Diket kan byggs upp av
makadam i botten med grus och matjord 6ver samt ett vaxtbeklatt évre lager dar vatten fordrojs,
se Figur 17. | kanten av diket kan en kupolbrunn anléggs som dversvamningsskydd. Brunnen
bor placeras en bit upp pa dikeskanten eller upphdjd frn botten for att vid normala regn tillata
infiltration. Om brunnen anlaggs i dikets botten forlorar den sitt syfte. Diket kan kopplas till
dagvattennatet via en dréneringsledning i dikets draneringslager om vattnet inte bor infiltrera till
underliggande mark.

Underhall behovs i form av grasklippning, krattning, rensning av ogras samt allman renhalining.
Efter en tid minskar genomslappligheten for ytlagret och stréken kan till slut bli helt igensatt.
Aterskapning sker genom luckring eller byte av ytlager vilket bor ske pa ett sddant satt att
féroreningar som bundits till lagret inte sprids.

3
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Figur 17. Exempel pa grasbeklatt makadamdike/infiltrationsstrak (lllustration: Bjerking AB)

9.2.2 Vaxtbaddar

Regnvaxtbaddar ar utvecklade for att rena och férdréja dagvatten. Véaxtbadden kan vara
upphojd eller nedsankt och med tat botten eller 6ppen botten om det finns mdjlighet till
infiltration under vaxtbadden, se exempel i Figur 18 och 19. Badden kan utformas som en rabatt
med vaxter eller trad efter klimat och 6nskemal. Dagvatten kan avledas till vaxtbadden via
stuprdr, ytlig avrinning eller via brunnar och ledningar. Den 6évre delen utformas som ett
ytmagasin dit vatten kan rinna och tillfalligt uppehallas innan det sedan infiltrerar och renas i
vaxtbaddens lager och tas upp till mark och vaxter. Botten av badden fylls med makadam och
kan goras tat om dagvatten inte ska infiltrera. Avledning till dagvattennatet kan da ske via en
dréaneringsledning.

Nar badden anlaggs behév kontinuerlig bevattning, behovet kan dven uppsta vid torka.
Underhall i form av ograsrensning och renhallning kring stuprér samt in-/utlopp behovs.
Eventuellt kan viss nyplantering behdvas. Efter en langre tid kan genomslappligheten minska
och ytlagret sattas igen, detta atgardas genom luckring eller att ta bort det dvre lagret.
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Figur 18. Principskiss pa en nedsankt vaxtbadd med genomslapplig botten (lllustration: Bjerking AB).

WS B B\ N\ )
Figur 19. Exempel pa vaxtbaddar (Foto: Bjerking AB)

9.2.3 Dagvattendamm

Dagvattendammar anvands framst som ett sista steg i ett dagvattensystem. | dagvattendammar
sker rening framfor allt genom partikelbunden sedimentation. Ytterligare rening kan ske genom
vaxtupptag om dammen har en vatmarkszon. Reningseffekten i en dagvattendamm paverkas
bland annat av anlaggningens form och vattnets uppehallstid. En lAngsmal damm bidrar till
battre rening framfor en kort och bred damm. Aven dammens bottentopografi har betydelse for
reningseffekten. Ett exempel pa en dagvattendamm vid ett villaomrade kan ses i Figur 20.
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Figur 20. Exempel pa en dagvattendamm vid ett villaomrade (Foto: Bjerking AB).

9.2.4 Genomslappliga belaggningar

Principen med genomslappliga beldaggningar ar att byta ut asfalt mot ett material som slépper
igenom vatten och darmed kan dagvatten filtreras ner i marken och renas. Genomslappliga
belaggningar kan besta av grus, halstenar eller belaggning med genomslappliga fogar. Under
den dversta belaggningen finns ett lager av makadam i olika grovlekar som slapper igenom och
filtrerar vattnet, se Figur 21. Ett exempel p& hur genomslappliga belaggningar kan se ut ses i
Figur 22. Det ar viktigt att underhalla och rengoéra ytor med genomslappliga belaggningar for att
undvika att et satts igen av grus eller ogras. Med tiden kan genomslappligheten minska och
med tiden kan ytan behova bytas ut.
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Figur 21 Typskiss dver genomslappliga belaggningar (lllustration: Bjerking AB).
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Figur 22. Exempel pa genomslappliga belaggningar pa parkeringsytor (Foto: Bjerking AB).
9.3 Reningseffekt

Halter och mangder fororeningar fran planomradet har beraknats med hjélp av StormTac

(v22.1.1) for befintlig och planerad situation. Berakningarna for planerad situation har gjorts
utan rening samt med rening i féreslagna dagvattenatgarderenligt kapitel 9. Berakningarna
baseras p4 att de vastra ytorna, gron markering i Figurl6, renas i vaxtbaddar och det norra

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 22U0405
I Sida 26 (29)

—_—r

omradet, svart markering i Figur 16, renas i grasbeklatt makadamdike. Bada dessa omradet
berdknas sedan genomga renas i den befintliga dagvattendammen. Det sydostra omradet
beraknas genomga rening i grasklatt dike och sedan i dagvattendamm som tva seriekopplade
anlaggningar. Omradet med den befintliga dagvattendammen beréknas utan nagon rening.
Parkeringsytor berdknas genomgéa rening genom genomslappliga belaggningar. Resultatet
redovisas i Tabell 8 fér mangder och i Tabell 9 fér halter.

Tabell 8. Fororeningsbelastning for planomradet vid befintlig markanvandning samt planerad
markanvéndning med och utan rening enligt schablonhalter (StormTac v.22.1.1). Mangder som 6kar
jamfort med befintlig situation &r markerade med fet stil.

Planerad situation  Planerad situation

Amne Enhet gﬁ?z:ttllcl)?'n utan med ft‘)reslagen
dagvattenatgarder dagvattenhantering
Fosfor (P) kg/ar 0,60 1,9 0,32
Kvave (N) kg/ar 6,8 19 6,2
Bly (Pb) kg/ar 0,018 0,054 0,0065
Koppar (Cu) kg/&r 0,052 0,16 0,025
Zink (zn) kg/ar 0,12 0,36 0,046
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0011 0,0041 0,00061
Krom (Cr) kg/ar 0,010 0,0058 0,0067
Nickel (Ni) kg/ar  0,0079 0,044 0,0068
Suspenderad substans (SS)  kg/ar 150 440 47
Benso(a)pyren (BaP) kg/dr  0,000034 0,00017 0,000046

Tabell 9. Fororeningshalter for planomradet vid befintlig markanvandning samt planerad markanvandning
med och utan rening enligt schablonhalter (StormTac v.22.1.1).. Halter som dkar jamfort med befintlig
situation & markerade med fet stil.

S Planerad situation Planerad situation
Befintlig

Amne Enhet situation uta? : med fbreslagep
dagvattenatgarder dagvattenhantering

Fosfor (P) ug/! 100 160 27

Kvéave (N) ug/l 1100 1600 520

Bly (Pb) ug/l 3,0 45 0,54

Koppar (Cu) ug/l 8,7 13 2,1

Zink (Zn) ug/l 20 30 3,9

Kadmium (Cd) ug/l 0,19 0,34 0,051

Krom (Cr) ug/l 1,7 48 0,56

Nickel (Ni) ug/l 1,3 3,7 0,57

Suspenderad substans (SS) g/l 24 000 37 000 3900

Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0057 0,014 0,0039

Berdkningarna visar att samtliga halter reduceras vid planerad situation med rening i féreslagna
dagvattenatgarder jamfort med befintlig situation. Aven samtliga mangder reduceras till under
befintlig situation med undantag for BaP som beraknas 6ka med 0,000012 kg/ar. For de ytor
som avleds norr ut och ansluter till den befintliga dagvattendammen har BaP reducerats till
minsta mojliga utloppshalt vilket innebar att det har beddomts att det inte &r mojligt att avskilja en
storre mangd av denna férorening dven om ytterligare reningssteg skulle adderas. Skillnaden
mellan befintlig och planerad situation ligger ocksa inom felmarginalen for noggrannheten i
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berakningarna. Den lilla 8kning av BaP som berdkningarna redovisar bedéms inte kunna bidra
till att recipientens MKN inte ska kunna uppnas pa grund av planomradets exploatering. Det
tilsammans med att 6vriga fororeningars berdknade belastning reduceras till under dagens
nivaer gor att planen inte beddéms ha en negativ paverkan pa recipientens méjlighet att uppna
MKN.

9.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis boér tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar och Idsningar som behdver gddsling kan leda till 6kad tillférsel av
naringsamnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga &mnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdisom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt
tillskott av miljofarliga @mnen &r det viktigt att tidigt se éver de material som ska anvandas vid
byggnation.

10 Fortsatt arbete

Da det patraffats foérhojda halter av PFAS och Zink i grundvattnet bor det vid fortsatt arbete
utredas vidare om det finns platser dar infiltration av dagvatten skulle kunna innebéra en
féroreningsspridning till grundvattnet. Dagvattenanlaggningarnas placering behdver bedémas
med avseende pa var det potentiellt kan finnas fororeningar samt héga grundvattennivaer.

For att undvika att fororeningar sprids mellan dagvatten och grundvatten kan anlaggningar
anlaggas tata. Aven dar det finns risk for grundvattennivaer hogre an dagvattenanlaggningars
djup bér dagvattenanlaggningar utféras tata.

11 Kostnadskalky!l

En grov kostnadsuppskattning har gjorts for dagvattenanlaggningarna som foreslas i
utredningen. Kostnaderna baseras pa schablonkostnader fran StormTacs databas (2022-04-
11). Det finns inget specifikt exempel for graskladda makadamdiken i databasen, darfér har det
hdgre schablonvardet for makadamdike anvants vid berakning.

Kostnadskalkylen tar inte med kostnader for ledningar och brunnar.

Den totala kostnaden foér dagvattenanlaggningarna har beréknats till cirka 2 000 000 kronor.

Tabell 10 Kostnadsuppskattning foreslagna dagvattenanlaggningar

Anlaggningstyp Schablonkostnad Méangd Kostnad
Grasklatt makadamdike 800 kr/m 230 m® 230 000
Grasklatt dike 250 2 kr/m 190 m 47 500
Vaxtbaddar 10 0002 kr/m? 156 m? 1560 000 kr
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Dagvattendamm 6003 kr/m? 300 m? 180 000 kr

Totalt 2017 500

1 schablonkostnad fér makadamdike 800 kr/m med variation mellan 500-1000 kr/m

2 Schablonkostnad for grasdike ar 205 kr/m med variation mellan 120-350 kr/m

3 Schablonkostnad fér vaxtbaddar ar 10 000 kr/m? med variation mellan 5 600-18 000 kr/m?
4 Schablonkostnad for dagvattendamm &r 600 kr/m? med variation mellan 150- 1200 kr/m?

9 Slutsats och rekommendationer

Planomrédet bestar idag av naturmark och den 6stra delen som blir orérd bestar av en
dagvattendamm. Planerad exploatering innebar att det kommer byggas ett bostadsomrade
bestdende av radhus med tillhérande parkeringsplatser, lokalgator och en GC-vag. Dagvattnet
leds i dagslaget till recipienten Osan. Den planerad exploateringen skulle innebara tkade
dagvattenfléden samt en 6kning av fororeningsinnehallet i dagvattnet fran omradet.

For att na Skovde kommuns riktlinjer om att inte 6ka flodet fran befintlig situation for ett 10-
arsregn med klimatfaktor och att inte oka féroreningsinnehallet i recipienten behdver 370 m?
dagvatten renas och fordrojas fran planomradet. Lokalt omhandertagande foreslas i form av
nedsénkta regnvaxtbéddar, grasbeklatt makadamdike, genomsléappliga belaggningar och att
bygga ut dagvattendammen i den Gstra delen av planomradet. Med foreslagen
dagvattenhantering bedéms kraven uppfyllas.

Fororeningsberakningar efter exploatering och rening i foreslagna atgarder har utforts for
planomradet. For planomradet beréknas reningen innebéara att bade halter och mangder
reduceras eller bor vara samma niva som befintlig situation for samtliga amnen forutom BaP
som enligt berakningarna 6kar nagot. Den planerade exploateringen bedoms inte forsamra
recipientens mojligheter for att uppna MKN med féreslagna dagvattenatgéarder.

Det finns nagra lagpunkter inom planomradet. Det innebar att vid extrem nederbord och befintlig
hojdsattning kan det finnas risk for 6versvamning inom planomradet. De lagpunkter som finns
fylls i dag upp och avrinner 6sterut mot Osan. Darmed &ar hojdséttning av omradet viktigt for att
skapa ytliga avrinningsvagar och inte skapa instangda omraden vid planerad bebyggelse.
Hojdsattningen av planomradet bor var bort fran byggnader och vattnet bor avledas via
lokalgatorna vidare pa Insatsvagen oster ut och sedan ut i dagvattendammen alternativ via GC-
vagen och ut mot dagvattendammen.
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Bilaga 1 — Oversvamningskartering i ScalgoLive

Denna bilaga redovisar resultatet av 6versvamningskarteringen utférd i ScalgoLive foér
planomradet. Analysen &r gjord for 44, 50 och 70 mm regn, motsvarande cirka ett 100-arsregn
med 30 min varaktighet, 80-arsregn med 60 min varaktighet samt 400-arsregn med 30 min
varaktighet. 50 mm regn som faller under 1 h &r definierat som ett skyfall av SMHI.

Analysen i ScalgoLive tar hansyn till ytliga avrinningsvagar, hur stor yta som avvattnas till en
l&gpunkt, Idgpunktens volym samt hur mycket vatten som staller sig dar vid olika
nederbdrdsmangder. Modellen tar inte hansyn till ndgon infiltration eller ledningsnat. Scalgos
héjdmodell bygger primart pa Lantméteriets markhéjdmodell. Analysen visar att hojdmodellen
inte inkluderar dagvattendammen.

Resultatet av analysen for 44 mm ses i Figur 1, 50 mm i Figur 2 och 70 mm i Figur 3.
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Figur 1. Oversvamningskartering i ScalgoLive fér 44 mm regn, planomradet &r markerat med svart linje.
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Figur 2. Oversvamningskartering i ScalgoLive fér 50 mm regn, planomradet &r markerat med svart linje.
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Figur 3. Oversvamningskartering i ScalgoLive fér 70 mm regn, planomradet &r markerat med svart linje.
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Dagvattnet fran de norra
fastigheterna och
lokalgatorna har ett
fordréjningsbehov pa ca 210
m3. Dagvattnet foreslas att
avledas till ett grasbeklatt
makadamdike. Diket foreslas
utformas med ett bredd pa
3,5 m med slantlutning 1:3.
Diket foreslas med ett ytligt
djup pa 0,3 m botten
bredden pa det ytliga diket
blir ca 1,7 m. Under det finns
det ett lager med makadam.
Makadamdijup foreslas pé ca
0,5 m. Diket kan vara ca

N

Dagvattnet frn i
parkeringarna har ett 0

fordréjningsbehov pa ca 31
m?®. Dagvattnet foreslas
omhéndertas i
genomslappliga
belaggningar pa
parkeringarna. Den
genomslappliga
belaggningen foreslas med
ett djup pad 0,2 m med
porositet 30%.

Dagvattnet fran de vastra
fastigheterna har ett
fordrojningsbehov pa ca 47
m?. Dagvattnet foreslas
avledas till regnvaxtbaddar.
Regnvaxtbaddarna foreslas
med ett ytligt djup pa 0,15 m
med ett djupt porost lager pa
0,5 m med porositet 30%.
Ytbehov &r ca 156 m>.
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Dagvattnet fran de syddstra
och dstra fastigheterna samt
GC-véagen foreslas att
avledas via dike till en
utbyggnad av dammen.
Fordrdjningsbehovet ar ca
89 m®. Dagvattendammen
foreslas med ett regler djup
pa 0,35 m da ar ytbehovet
ca 255 m’.
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