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SAMMANFATINING

Detaljplanen f6r Kv. Skévdegirdet i Skévde kommun 4r under omarbetning dir ett omride mirkt
med K i detaljplanen avsett f6r kontor och industriverksamhet ska anpassas for att acceptera att
virdbyggnader byggs inom omradet. I framtiden ska en befintlig kontorsbyggnad byggas om till
vardanligening, vilket féranleder ombearbetningen. Da planomradet angrinsar till Riksvig 49, som
utgor fatligt gods-led, har det bedémts nédvindigt att studera riskbilden f6r omrddet med hinsyn
till dessa transporter.

Riskutredningen har gjorts for att utreda vilken risk som personer utsitts for inom berdrt omrade
till £6ljd av utslipp vid farligt gods-transporter 1 hindelse av en olycka med farligt gods involverat.
Utredningen har gjorts i linje med riskkriterierna for individrisk angivna i Det Norske Veritas
(DNV) och anvinds for att resonera kring huruvida risken dr acceptabel eller inte.

Konsekvensbedémningar har gjorts med mjukvaran ALOHA och anvindes for att avgdra
avstandet fran farligt gods-leden dir respektive utslipp utgdr en risk fér personerna som vistas dar.
Utfallet redovisas sedan som samhallsrisk i en FN-kurva och vigs mot definierade riskkriterier i
DNV.

For att reducera risken ska ventilationssystemets luftintag installeras pa den sida av byggnaden
vilken vetter bort fran farligt-godsleden samt luftaggregatet utféras manuellt och enkelt
avstangningsbart.

De antaganden som har gjorts i berdkningarna dr konservativa och det virsta tinkbara fallet
bedéms vara ytterst osannolikt. De konservativa antaganden som gdrs innebir att riskbedémningen
bed6éms vara pa den sikra sidan. Slutsatsen blir dirmed att det aktuella utférandet inte medfor
oacceptabla konsekvenser f6r manniskors sidkerhet och hilsa trots de konservativa antagandena.

Till £6ljd av aktuella dndringar sidnks dven sambhillsrisken inom berérd byggnad jimfort med
samhillsrisknivin idag.
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1 INLEDNING

Aktuell riskanalys avser att utreda hur samhillsrisken i omridet paverkas dd en kontorsbyggnad
ersitts av en vardanldggning. Detta da ett omrdde mirkt med K i detaljplanen avsett f6r kontor och
industriverksamhet ska anpassas for att méjliggdra att vardanldggningar byggs inom omradet.

Syftet med aktuell handling ér att identifiera och virdera riskerna som uppstir i och i anslutning till
byggnaden till £6ljd av utslipp av farlig gods med hinsyn till att byggnaden dr beldgen i nirheten av
Riksvig 49. Om riskbilden bedéms vara oacceptabel foreslas limpliga dtgirder for att reducera
riskerna till en nivd som dr acceptabel med hinseende till olycksfrekvens och konsekvens.

Virdbyggnaden ska uppforas pd Bruksgatan 2B dér Paroes huvudkontor dr befintligt beldget.
Byggnaden placeras dirmed ca 90 m frin Riksvig 49 medan bebyggligt omrdde ér lokaliserat 80 m
fran vigen. For att vara pd den sikra sidan avseende framtida bebyggelse beriknas konsekvenserna
med ett avstind om 80 m fran riskkillan. Aktuell placering kriver en riskutredning avseende
samhillsrisken. Befintlig individrisk paverkas ej av aktuella dndringar.

I byggnaden ska max 116 rum utféras enligt samtal med Skévde kommun med en patient i
respektive rum. Maximalt 40 personer vilka 4r anstillda som personal bedéms vistas 1 byggnaden
samtidigt, utdver patienterna, vilket ger en total personbelastning om 150 personer. Med hinsyn till
byggnadens verksamhet ska inga bestkare férekomma i byggnaden.

Patienterna kommer att vistas i byggnaden dygnet runt och personal ska ocksa finnas tillginglig
dygnets alla timmar. Ingen av patienterna férvintas ha ndgon kinslighet eller funktionsnedséttning i
storre utstrickning dn allménheten i stort. De bedéms didrmed inte heller kriva nigon assistans eller
hjilp relaterat till nagon fysisk funktionsnedsittning.

I aktuell riskanalys belyses risker avseende utslipp fran farligt gods och dess paverkan pd personer 1
byggnaden. De scenarier vilka bedéms vara till risk f6r tredje person har analyserats med
berdkningsprogrammet AI.OH.A 1 syfte att bedéma om en skadehidndelse kan vara dodligt £6r
personerna som vistas i byggnaden. I utredningen studeras samhallsrisk i form av dédsfall.

Den absoluta majoriteten av tiden kommer bdde patienter och personal befinna sig inomhus under
dygnet till f6ljd av verksamhetens natur. Undantagen 4r vid raster dér endast en avdelning med
tillhérande personal kommer att vistas utomhus it gangen.

1.1 STYRANDE DOKUMENT

Hinsyn har tagits till f6ljande regelverk:

- Plan- och bygglag (2010:900), férkortas framdver med PBL

- Plan- och byggtérordning (2011:338), térkortas framéver med PBF
- Lag (2003:778) om skydd mot olyckor

- Virdering av Risk, upprittad av Det Norske Veritas daterad 1997.
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1.2 UNDERLAG
Foljande underlag ligger till grund for arbetet:

—  Detaljplan f6r Kv. Skévdegirdet upprittad av Plan, Bygg och Lantmaiterikontoret 2004-04-23
— Bygedialog med Skévde kommun daterad 2024-03-07
— Muntlig och skriftlig dialog med Raddningstjinsten Skaraborg april 2024

1.3 AVGRANSNINGAR

Riskanalysen fokuserar endast pa konsekvens utgérande av potentiellt antal omkomna som
konsekvens till £6ljd av utsldpp av farligt gods pa Riksvig 49.

Aktuell riskutredning fokuserar endast pa aktuell byggnad, vilken paverkas av dndringarna.
Utredningen utreder ddrmed inte den allminna riskbilden i omradet samt Gvriga delar av
fastigheten, och ska inte anvindas som ett underlag for riskvirdering f6r exempelvis exploatering
eller detaljplanering i omraden utanfdr aktuell anligening.

Riskanalysen avgrinsas till att endast innefatta hur omgivningen paverkar aktuell byggnad och inte
hur aktuell byggnad péaverkar omgivningen.

I konsekvensberdkningarna férutsitts det att samtliga personer befinner sig inomhus med undantag
f6r de patienter som har utevistelse tillsammans med tillhérande personal. Maximalt 20 personer
antas dirmed befinna sig utomhus at gangen, vilket motsvarar personantalet f6r en avdelning.
Personantalet bedéms vara pd den sikra sidan dé det giller f6r en rastgard dér patienterna far vistas
tillsammans. I manga fall halls patienterna isolerade varvid endast en person plus en eller tva i
personalen vistas ute samtidigt. Dessa antagande dr mycket pa den sikra sidan da klienterna
overvakas fran en invindig ging.

Byggnaden kommer bidra med en minskad mingd trafik till omradet med hinsyn till att firre
personer kommer att jobba i byggnaden medan patienterna ej kor bil. Saledes minskar risken f6r
exempelvis trafikolyckor generellt, men den typen av minskad risk beaktas ¢j 1 aktuell riskutredning,.

Risk £6r milj6é och egendom ingar ¢j i aktuell riskutredning, anliggningens dndrade anvindning
paverkar ej heller dessa parametrar.
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2 RISKHANTERINGSMETOD

Genomfdrandet av en riskanalys innebir i sig flera olika delmoment. Inledningsvis bestims de mal
och avgrinsningar som giller f6r den aktuella riskutredningen. Aven principer f6r hur risken
virderas ska faststillas.

Direfter tar riskinventeringen vid, som syftar till att komma fram till vilka risker som 4r specifika
for den studerande processen. 1 riskinventeringen redogérs dven for vilka konsekvenser riskkillorna
kan medfora.

I riskanalysen virderas konsekvensen av olika utslipp och med vilken frekvens de férvintas intriffa
for anligeningen, i syfte att skapa en uppfattning om risknivan f6r omradet.

I riskvirderingen jamfors resultatet fran riskanalysen med valda kriterier f6r risknivan, i syfte att
avgbra om risken dr acceptabel eller inte f6r omradet. Slutsatser dras utifrin behovet av
riskreducerande dtgirder. Riskutredningen 4r en regelbundet dterkommande del av den totala
riskhanteringsprocessen dir en kontinuerlig implementering av riskreducerande atgirder,
uppfoljning av processen och utvirdering av resultatet dr utmirkande. Processen askéadliggors i
figur 1 nedan.
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Figur 1. Modell av riskbanteringen som process. Baserad pa illustration i [1]
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2.1 METODER FOR RISKANALYS

Nedan introduceras de riskmitt som kommer att anvindas for att bestimma risknivdn i omradet.
Det finns flertalet olika sitt att berdkna risknivan for ett omrade. Generellt kan de delas upp i
kvalitativa och kvantitativa riskanalysmetoder. De kvalitativa riskanalysmetoderna limpar sig
primart for riskidentifiering och rangordning av olika risker, medan de kvantitativa riskmodellerna
berdknar fram ett numeriskt virde pd risken som kan stillas i relation till olika kritetier och
riktlinjer. Med hinsyn till syftet f6r riskanalysen tillimpas kvantitativ riskvirdering.

De kvantitativa riskvirderingarna kan i sin tur kan delas upp i deterministiska och probabilistiska
metoder. De deterministiska metoderna utgér fran vilka olyckshindelser som fysiskt anses kunna
intriffa och vilka konsekvenser som antas kunna uppstd [2]. Deterministiska metoder leder i manga
fall till att orimligt stora resurser ldggs pa att férhindra mycket osannolika hindelser som ofta kriver
sammanfallande hindelser intraffar. Detta dr ett synsitt som bara bér anvindas i undantagsfall
enligt [2]. Med hinsyn till de begrinsningar som deterministiska metoder medfor anvinds frimst
metoder i form av samhillsrisk.

Probabilistiska riskanalyser baseras pa bide vikten av sannolikheten f&r att olyckshindelser intréffar
samt konsekvenserna dessa orsakar vid bedémning av risknivan. Aven de probabilistiska
modellerna har sina begrisningar, vilka medf&r att det bland annat finns en risk att resultatet av
dessa tolkas som att endast risknivder 6ver riskkriteriet 4r att anse som en risk, vilket inte 4r sant.
Dock har de probabilistiska metoderna férdelen att de gér att jimftéra mot i f6rvig definierade
kriterier och mot riskvirden som anses accepterade av samhillet.

Avseende planering av samhallen i en riskkontext brukar inte det deterministiska férhallningssattet
vara relevant. MSB har exempelvis uttalat féljande 1 en dom fér mark-och miljééverdomstolen [13]:

Den fysiska planeringen av ett sambille kan inte utgd och dimensioneras utifran vérsta fall. For att
mininiera sannolikbeten for och konsekvenserna av att ett virsta fall intréffar ska dock ett sidant ligga till
grund vid provningen av vilka skyddsdtgirder som miste genomforas

Det tolkas som att det deterministiska inte ska vara styrande vid beslut om utformning, men att det
bér vara mer i analysen.

2.1.1 INDIVIDRISK

Individrisken utgdrs av sannolikheten f6r en person att omkomma pé en viss plats, givet att
personen vistas kontinuerligt pa samma specifika plats, till exempel en byggnad, under en viss tid.
Individrisken 4r platsspecifik och édr oberoende av hur minga personer som vistas 1 det givna
omridet.

Syftet med att berikna individrisken 4r att avgora huruvida en enskild person riskerar att utsittas for
oacceptabla risker eller inte. Risken redovisas ofta i form av att jimfora frekvensen for att
omkomma per ér i forhallande till avstandet fran riskkéllan. Motsvarande riskmatt anvinds dven for
antalet allvarliga skadade.

Med hinsyn till att endast typen av verksamhet paverkas inom berord fastighet medan farligt
godsleden och omgivande omride bibehalls i befintligt skick kommer individrisken inte att
paverkas av aktuella dndringar. Den kommer vara samma oavsett vilken typ av verksamhet som
bedrivs i fastigheten.
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2.1.2  SAMHALLSRISK

Sambhillsrisken, till skillnad fran individrisken, beaktar hur stor risken ér f6r omridet med hinsyn till
antalet personer som vistas i omradet fér olika skadescenarion. Hir spelar saledes
befolkningsférdelningen stor roll, och en skadehindelse under natten kan ha en riskniva som skiljer
sig frin motsvarande hindelse under dagtid.

Riskmaittet redovisas ofta som en sd kallad FN-kurva, vilken redovisar den ackumulerade
frekvensen (F) f6r att N eller fler kommer omkomna till £6ljd av antagna scenarion. I aktuell
utredning har endast antalet dédsfall beaktats och frekvensen f6r dessa.

Vid byte av verksambhet, frin kontor till virdanliggning, paverkas persontitheten pa fastigheten.
Dirmed paverkas dven samhaillsrisken varpa detta bedéms vara ett limpligt matt i riskutredningen.

2.1.3 BEDOMNING AV SKADEUTFALL

Bedoémning av ett skadefall har gjorts med hjilp av mjukvaran AI.OH.A (5.4.7). Mjukvaran har
utvecklats av de tva amerikanska myndigheterna Office of Emergency Management (EPA) och Emergency
Response Division INOAA).

1 ALLOHA beskrivs ett utslippsscenario med hjilp av olika indata (viderférhallande, typ av
kemikalie, utslippskarakteristik etc.) varvid en férvintad spridning av dmnet beriknas. Med hjilp av
kartprogrammet MARPLOT har olika koncentrationsnivaer i omradet kunnat presenterats grafiskt.
Respektive utslipps utbredning anvinds sedan i kombination med befolkningstitheten f&r att
bestimma hur méinga som férvintas omkomma till £6ljd av ett givet utslippsscenario.

2.2 METODER FOR RISKVARDERING

Riskanalysen maste virderas mot olika kriterium f&r att avgéra huruvida risken f6r individen och
sambhillet i stort 4r acceptabel eller inte. Det finns inga nationellt tillimpade riskkriterium som alltid
ska anvindas vid virdering av risker, dirfér anvinds kriterierna angivna i Det Norske Veritas

(DNV) [27].

Riskvirderingskriterier 4r vigledande och ingen absolut sanning 6ver vad som dr sikert eller inte,
utan ska snarare ses som ett riktvirde f6r vad som kan anses vara acceptabelt eller inte. Till exempel
finns det i Nederlinderna en rittighetsbaserad princip om att ingen individ ska utsittas f6r en risk
storre dn 1 gang pa 100 000 4r. Det innebir siledes att det d4r medborgarnas principiella ritt att inte
drabbas av exempelvis ett dodligt utslipp av ammoniak mer 4n 1 ging pa 100 000 ar.

Principen dr problematisk, da den medfor att det inte finns en enda plats inom landets granser ddr
flygplatsen Schiphol hade kunnat placeras utan att risknivin 6verskrids. Strikta nivaer dr sdledes
ohallbara och ALARP-principen tillimpas for att reducera riskerna till sa liga nivder som méjligt,
genom att vidta de riskreducerande dtgirder som ar praktiskt mojliga ur ett kostnad/nytta
perspektiv och direfter accepteras riskbilden.

Kriterierna for samhillsrisk delas i ett intervall med en 6vre och ldgre riskniva. Risken ska idealt
ligga under den ligre nivin och far inte 6verstiga den 6vre nivan. Skulle risken Gverstiga det Gvre
virdet maste fler atgirder vidtas for att sinka risknivin i omridet. Omradet mellan den 6vre och
undre grinsen kallas f6r ALARP-omradet, vilket stir £6r As Jow as reasonably practicable. Risken i
omridet anses tolerabel om nyttan med anldggningen ér sd pass stor for samhillet, och det inte 4r
praktiskt rimligt att infora fler dtgarder.
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2.2.1 KRITERIER FOR SAMHALLSRISK

Riskmattet samhillsrisk beaktar hur stora konsekvenserna kan bli med avseende pd antalet personer
som paverkas vid olika skadescenarier. I aktuell utredning beaktas konsekvenserna i form av antalet
déda inom berért omrade. Hinsyn kan ddrmed tas till befolkningssituationen inom det aktuella
omradet, i form av befolkningsmingd och persontithet.

Sambhallsrisken redovisas ofta med en F/N-kutva (Frequency/Number) som visar den
ackumulerade frekvensen (F) for N eller fler omkomna till £6ljd av de antagna olycksscenarierna.

I Sverige finns inget nationellt beslut om vilket tillvigagangssitt eller vilka kriterier som ska
tillimpas vid riskvirdering inom planprocessen. Praxis vid riskvirderingen dr att anvinda Det
Norske Veritas (DNV) forslag pa riskkriterier gillande individrisk [27].

- Ovre grins for omrade dir risker under vissa férutsittningar kan tolereras: F = 104 per ar
for N =1
- Ovre griins for omrade dir risker kan anses sma: F = 10 per ar for N = 1.

- Lutning pa FN-kurva: -1

Kriterierna f6r samhillsrisk enligt Myndighet f6r Samhillsskydd och Beredskap (MSB), tidigare
Riddningsverket, beskrivs av ett intervall i ett logaritmiskt diagram med en 6vre grins éver vilken
risker ej accepteras och en undre grins under vilken risker dr acceptabla. Mellan dessa grinser finns
ett intervall ddr risker inte kan klassas som vare sig acceptabla eller oacceptabla utan kriver vidare
overviganden. Detta omrade betecknas allmidnt ALARP, As Low As Reasonably Practicable och
innebir att risken dr acceptabel om rimliga dtgarder ur ett kostnads/nytta-analysperspektiv har
vidtagits. Grinserna ska dock inte uppfattas som ett svar pa vad samhillet faktiskt accepterar utan
endast ett exempel pd en metod att kvantifiera kriterierna. Dessa kriterier 4r markerade i rétt 1 Figur
2.
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Figur 2. Forslag pa acceptanskriterier for sambdllsrisk enligt DNV, Rid linje anger dvre griins dver vilken risker ¢f
accepteras och grim linje anger grans for dér risker kan anses vara acceptabla utan vidare atgird.
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2.3 PERSONTATHET

Persontitheten berdknas endast f6r byggnaden samt inom det omrade mellan byggnaden och farligt
godsleden som bedéms vara méjlig att bebygga. I enlighet med DNV:s riktlinjer rekommenderas
persontitheten beriknas for 1 km2 Det hade inneburit att persontitheten i nirliggande omriden,
vilka ej paverkas av aktuella dndringar, utéver persontitheten i byggnaden samt nirliggande omrade
dir bebyggelse far ske hade ingatt i berdkningarna (berikningen av persontithet utgbrs av kvoten
mellan det totala personantalet inom aktuellt omrade och omradets area). Med hinsyn till att
persontitheten 4r betydligt hdgre inom byggnaden, som utfors i flera vaningsplan, dn nirliggande
omrdden som frimst utgdrs av gronomraden, industrier med ldgt personantal samt villaomraden, dr
aktuellt utférande (dir berdkningarna utgdrs av kvoten mellan antalet personer i byggnaden och
byggnadens area) pd den sikra sidan. Samma kvot f6r persontithet har dven anvints f6r berort
omrdde utanfor byggnaden dir bebyggelse far ske, vilket dr ett ytters konservativt antagande med
hinsyn till att det utrymmet kommer att utgéras av parkering och grénytor. Dock kommer det
totala antalet personer i byggnaden inte att Gverstiga 150 personer da det endast ér
vardanliggningen som har tillgang till berérda ytor.

2.3.1 VARDANLAGGNING

I aktuell riskanalys tas endast hinsyn till persontitheten inom berdrd del av fastigheten (det vill siga
vardbyggnaden) med hinsyn till att persontitheten i omgivande delar ej paverkas av aktuella
indringar.

Det finns inget bra sitt att uppskatta det exakta personantalet som befinner sig i ett omrade vid en
viss given tid, med hdnsyn till att antalet personer varierar 6ver dygnet. I byggnaden ska enligt
Skoévde kommun max 116 rum utféras med en patient i respektive rum. Maximalt 40 personer vilka
ir anstillda som personal bedéms vistas i byggnaden samtidigt, utéver patienterna, vilket ger en
total personbelastning om ca 155 personer. Besék kommer generellt ¢j att férekomma varvid
ytterligare personer ej har ingatt i simuleringarna. Med hinsyn till att patienterna ska vistas inom
verksamhetens omrade dygnet runt samt att verksamheten alltid ska vara bemannad antas det
konservativt att samtliga 150 personer befinner sig inom berért omrade under dygnets alla timmar.

Den stora majoriteten av verksamheten sker inomhus dir enda gingen patienterna vistas ute 4r vid
kortare raster. Det har dirmed antagits i berdkningarna att 130 personer vistas inom byggnaden och
20 utomhus. Att 20 personer vistas utomhus ir ett konservativt antagande med hénsyn till att
endast ett fital patienter fir vistas ute samtidigt och dé i félje med 1-5 personal.

Den stora majoriteten av personerna kommer permanent att vistas inom de tre flyglarna, dér
rastplatserna dr placerade pa taket, medan endast ett fital personer vintas vistas inom den mindre
tillbyggnaden. Det har didrmed konservativt antagits att samtliga personer i byggnaden kommer
vistas inom de tre flyglarna med en byggnadsarea om ca 1 500 m2. Det ger en persontithet om ca
0,10 personer/m?2
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2.3.2 BEFINTLIGT KONTOR

Virden f6r den befintliga verksamheten anvinds for att ge ett referenslige och kunna jimfora
risken idag med den kommande riskbilden. Berérd byggnad anvinds befintligt som kontor och har
en byggnadsarea motsvarande ca 1000 m2. Byggnaden utgbrs befintligt av tva flyglar med en
byggnadsarea om ca 500 m? vardera dér den ena dr utférd i tre vaningar och den andra i fyra. Det
medfor att den totala ytan i kontoret motsvarar ca 3 500 m2.

I enlighet med det allminna radet till avsnitt 5:333 i BBR29 ska det dimensionerande personantalet
ansittas till 0,1 personer/m? (golvarea) vilket ger ett personantal om 350 personer i byggnaden och
petsontithet om 0,35 personer/m? (byggnadsatea). Samma persontithet bedéms forekomma
utomhus som inom byggnaden, dock dverstiger personantalet ej de 350 personer som ingar i
verksamheten.
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3 OMRADESBESKRIVNING

3.1 PLANOMRADE

I omradet kring aktuell byggnad ligger befintligt flera industrier, men dven mindre kontor, en
ambulansdepa, ett stenbrott och triningsklubbar utover riksvig 49.

3.1.1 BERORD BYGGNAD
Ber6rd byggnad utgérs idag av tvi flyglar med tre respektive fyra vaningar i enlighet med figur
nedan.

Bygenaden har befintligt en byggnadsarea om ca 1000 m? dir respektive vinge utgdr ca 500 m?
enligt Lantmateriets hemsida [14].

Figur 3. Byggkdem sﬁﬂt/z('ga utseende.

Under aktuell ombyggnation ska en tredje flygel byggas till samt hela byggnaden utféras i fem
vaningsplan samt kallare/garage. P4 det femte viningsplanet kommer patienter att vistas utomhus
pé sina raster, i 6vrigt kommer ingen utomhusvistelse att ske. En mindre tillbyggnad i ett plan ska
ocksd uppforas i vilken endast mindre personantal antas vistas, se figur nedan.

Figur 4. B)/(ggndem ugfom'ﬂg aﬁer émggnatz’an ddr tillbygenader dr markerade i vitt.

Den tredje vingen antas ha samma area som de 6vriga tvd vilket ger en ny byggnadsarea om ca
1 500 m?, exklusive den mindre tillbyggnaden.
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3.1.2 UTRYMNING FRAN BERORD VARDBYGGNAD

Med hinsyn till bygenadens natur kommer ingen att limna byggnaden vid en krissituation.

Till féljd av aktuella dndringar kommer byggnaden att delas in i flertalet olika brandceller utférda i
brandteknisk klass REI 60 pa respektive plan. Om en olycka sker kan dirmed utrymning ske
invindigt mellan brandceller alternativt ner i garaget under byggnaden som ocksa utgér en egen
brandcell. Garaget ger sirskilt ett extra skydd mot olyckor involverande en BLEVE, snabb
virmeutveckling eller explosion med hinsyn till att det 4r beldget under jord och vil isolerat med
betong, jord och sten mot vad som sker ovan jord.

3.1.3 RIKSVAG 49

Genom det berérda omradet gir riksvig 49. Vigen stricker sig fran Lidkoping till Askersund och
utgdr en primir vig for farligt gods enligt Trafikverket [15]. Vdgen har en hastighetsbegrinsning
om 60 km/h.

Figur 5. Oversikt av omridet dér aktuell byggnad (befintligt utfirande) idr markerat i ritt och Riksviig 49 i grint.
Bild dr hamtad fran Trafikverket [22)].

3.1.4 JARNVAGSSTRACKNING

I anslutning till omradet finns ett jairnvagsspér. Sparet ér ett stickspar som gar in till Heidelbergs
industriomride och som passeras forbi Stenas fastighet. Enligt uppgift frin biada verksamheter far
ingen av dem farligt gods levererat via anldggningen. D4 ingen annan verksamhet finns férbi
Heidelberg som skulle kunna fi leveranser 4r det endast icke-farligt gods som transporteras den
strackan.

3.1.5 HEIDELBERG MATERIALS CEMENT SVERIGE AB

Ca 150 m frin aktuell byggnad bedriver Heidelberg Materials Cement Sverige AB sin verksamhet.
De arbetar med cementproduktion dir det varje dygn tillverkas 2 000 ton cement. P4 hela
anldggningen arbetar cirka 95 personer [10].

Industrin utgérs av ett stenbrott med narliggande industribyggnader med mindre kontorslokaler dir
majoriteten av personalen bedéms arbeta inomhus. Ovriga delar av personalen arbetar i stenbrottet.

Byggnaden ir klassad som en Sevesoanliggning dd ca 1260 ton AC brinsle férvaras 1 byggnaden. 1
dialog med verksamheten bedéms dock inte hanteringen inom anliggningen medfora en storre risk
for verksamheten jimfort med transporter av brandfarlig vitska pa vigen som ska till annan plats.
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3.1.6 VASTRA GOTALANDSREGIONENS AMBULANSSTATION

Ca 80 m frin aktuell byggnad dr Vistra Gétalandsregionens Ambulansstation beldgen. Pa stationen
kommer endast personal att befinna sig. Inga patienter eller andra personer med sjukdomar eller
skador kommer dirmed att befinna sig inom omradet.

3.1.7 STENA RECYCLING

Stena Recycling it beldgen ca 50 m fran berérd byggnad. Omridet anvinds som avfallsanldgening
dir féretaget arbetar med atervinning. Skévde kommun har dock inga varningar avseende riskerna
med verksamheten, varvid den inte bedéms ha nigon negativ paverkan pa sikerheten for ber6rd
byggnad.

Efter dialog med verksamheten konstateras det att de primirt hanterar metallskrot och skickar
vidare det till andra anldggningar f6r bearbetning. Mindre méingder av farliga dmnen kan
férekomma inom omradet men sa pass ringa mingd att de inte utgér en risk fér verksamheten.
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4 FORUTSATTININGAR FOR ANALYSEN

I nedanstidende avsnitt redogors £6r de forutsittningar och omstindigheter som riader i omréidet och
som ligger till grund f6r utredningen. Dessa utgér bland annat viderférhallanden, vilka ér viktiga att
beakta eftersom de paverkar turbulensen i luften, som i sin tur paverkar hur snabbt utslippen spids
ut i luften. Avsnittet innehaller ocksa information om farligt gods-led och trafikfrekvens.

4.1 VADERFORHALLANDEN

Resultaten frian spridningsberikningarna i aktuell riskutredning kommer vara beroende av hur
vidret 4r i omradet. Spridningen av farliga imnen dr primirt beroende av vindriktning, vindstyrka
och stabilitetsklass. Vindriktningen definieras fran det viderstreck det blaser ifran, det vill sdga att
Ostlig vind blaser fran 6st, mot vist. Stabilitetsklass beskriver hur stabil atmosfiren ir, vilket
paverkar spridning av farliga imnen.

4.1.1  VINDSTYRKA OCH VINDRIKTNING

Viderdata har himtats frin SMHI:s mitstation Hillum A [5] som dr placerad i Vara kommun ca

45 km fran byggnaden. Aktuell mitstation valdes dd det var den ndrmaste mitstationen som hade
uppdaterad information (de ndrmaste mitstationerna dr deaktiverade). Datan fran Héllum A baseras
péd mitvirde tagna mellan 1995 och 2024. Mitdatan giller £6r 10 meters héjd, och ger féljande
férdelning av vindstyrka och vindriktning.

Férdelning av vindriktning

N
20%
NV NO m<2m/s
10%
m2-6mfs
6-10m/s
vV O
10-15m/s
m>15m/s
SV SO
S
Figur 6. Viindros for Héllum A mellan 1995 och 2024.
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Nedan visas férdelning av vindstyrka och vindriktning i tabell.

Tabell 1. Fordelning over vindstyrka och vindriktning for Héllum A mellan 1995 och 2023.

Vind-
hastighet
(m/s)
<2m/s
2-6m/s
6-10m/s
10-15m/s
>15m/s
Totalt:

N
4%
3%
0%
0%
0%
80/ 0

NO
70/ 0
2%
0%
0%
0%
9%

(0]
5%
4%
0%
0%
0%
9%

SO
4%
5%
0%
0%
0%
9%

S
5%
13%
3%
0%
0%
20%

SV
4%
16%
8%
1%
0%
28%

\'%
3%
5%
1%
0%
0%
80/ 0

NV  Totalt
3% 35%
3% 52%
0% 12%
0% 1%
0% 0,02%
6%

Det kan konstateras att vindhastigheten 1 omréadet dr relativt ldg storre delen av tiden samt att de
vanligaste vindriktningarna dr vist och sydvist.

I aktuell riskutredning analyseras endast risken f6r utslipp fran farlig gods-led mot berérd byggnad.
Dirmed har det fokuserats pa vind frin norr, vist och nordvist i berdkningarna.

4.1.2 STABILITETSKLASSER
Atmosfirens stabilitet redovisas med hjilp av Pasquills stabilitetsklasser f6r nivderna A-F. Ju mer
stabil atmosfiren, desto mindre blir spridningen och koncentrationen blir hogre. Stabilitetsklass A
ar den mest instabila stabilitetsklassen dér spridningen dr storts i férhallande till avstandet, vilket
medf6r lgst koncentrationer. Direfter kommer klasserna i fallande skala till stabilitetsklass F, som
har minst spridning i férhéllande till avstindet som dmne sprids pa och dirmed hogst koncentration

(8]-

Stabilitetsklassen kan schablonmissigt bestimmas enligt nedan.

Tabell 2. Schablonmdissig bestamning av stabilitetsklasser. Data dr hamtade fran |§).

Dag Natt
Solinstralning Molnighet
Vindhastighet pa
10 m hojd (m/s) Stark; Mattlig Svag Tunna moln  <3/8-delar
solhojd 35°-60° <35° eller 4/8 tickt  tickt
>60° himmel himmel
<2 A A-B B F* F*
2-3 A-B B C E F
34 B B-C C D E
4-6 C C-D D D D
>6 C D D D D

*anger forhallande da stromningen inte ér helt turbulent. Méinga modelleringsmodeller ér egentligen
inte giltiga f6r dessa fall [7].
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For att tydliggora skillnaden kan man tinka sig en varm sommardag med mycket sol och en kall,
stjarnklar natt. Bada fallen har lag vindstyrka. Under den varma sommardagen kommer solen att
virma upp marken som i sin tur kommer leda till att luften hettas upp och botjar stiga, vilket skapar
rorelser 1 vindlagerna. D4 luften r6r sig kommer ny luft och “ersitter” den gamla, som i sin tur
virms upp och 16t pa sig. Det skapar turbulenta férhallanden och en instabil luftmassa. Under den
kalla, stjarnklara vinternatten sker ingen uppvirmning av marken, utan snarare avkylning. Den
marknira luften kommer inte att réra sig och skiktning 4r stabil da temperaturen ér jimn i
luftlagren.

Vid ett utslipp med turbulenta och instabila férhallanden kommer ett utsldpp 1 gasfas att kunna
blanda sig med luften. Eftersom den turbulenta luften stindigt ersitts finns det alltid ny luft f6r
gasen att blandas med, vilket i kombination med att den stigande luft/gasblandningen ror pa sig
skapar en effektiv utspidningseffekt. Nar luften istallet 4r stabil kommer luftférflyttningarna vara
begrinsade, vilket leder till att gasen inte spids ut i samma utstrickning och kommer r6ra sig mer
koncentrerat med vinden.

Vid beridkningar i riskanalysen kommer det i huvudsak antas att temperaturen ir ldg, skiktningen
stabil och vindstyrkan lag (2-6 m/s). Det motsvarar stabilitetsklass E eller F, vilket ger de mest
konservativa berdkningsresultaten och dirmed stdrst sikerhetsmarginal i berdkningarna.
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4.2 FARLIGT GODS

Trafikintensiteten pa Riksvig 49 i form av arsmedeldygnstrafik (ADT) for ar 2014, 2018 och 2022
redogors f6r nedan.

Tabell 3. Arsmedeldygnstrafik (ADT). Prognosvérde for 2022, himtad frin [22).

Ar Mitparameter Riksvig 49

2014 Total trafik 11 608
Lastbilar totalt 1043

2018 Total trafik 12761
Lastbilar totalt 1160

2022 Total trafik 11 455
Lastbilar totalt 683

Det kan konstateras att miangden lastbilar har sjunkit betydligt fran dr 2018 till 4r 2022. Andelen
lastbilar 1 Sverige som transporterar farligt gods uppgiar till ca 1 promille enligt Statens vig- och
transportforskningsinstitut [20].

Utifrdn information tillhandahallen av Transportstyrelsen kan det konstateras att vigstrackan i
anslutning till fastigheten inte dr sirskilt olycksdrabbad, dtminstone med avseende pd personskador.
[5]- Under dren 2014—2023 har totalt 30 olyckor intriffat dir 25 av dessa var att betrakta som
lindriga enligt ISS-system. Tva av olyckorna har betraktats som allvarliga och tre som mattligt
allvarliga vilka har studerats ndrmare. Baserat pa informationen 1 STRADA ser skadeutfallet ut som
féljande 61 olyckor som inte 4r lindriga.

Tabell 4. Sammanstéllning av olyckor som inte dr lindriga

Olyckstyp Allvarlig olycka Mattlig olycka
Moped — motorfordon - 1
Fotgingare singel - 1
Cykel singel 2 1
Totalt: 2 3

Av de allvarliga olyckorna édr det endast en ddr motorfordon varit involverade. Det indikerar p4 att
vigavsnittet inte dr sdrskilt olycksdrabbat. Detta beror troligen p4 att fordon saktar in f6r den
kommande rondellen och haller ldgre hastighet 4n den maximalt tillitna. Det styrks dven av att 11
av de 30 olyckorna orsakades av upphinnandeolyckor.

I samtal med Ridddningstjansten bedéms inte antalet farligt godstransporter inte forindras
nimnvirt i framtiden. Inte heller bedéms det finnas ndgon anledning till att midngden farligt gods
ska Oka. For att vara pd den sikra sidan avseende osdkerheterna antas det i berdkningarna att
samtliga motorfordon som kan orsaka en olycka (det vill siga dven mopeden) orsakar en farligt
gods olycka, se mer information i Bilaga B.
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4.2.1 ADR KLASSER

Kartliggningen av férdelningar av ADR-klasser f6r farligt gods ar bristféllig och det saknas
tillginglig statistik f6r exakta mingder for respektive ADR-klass som transporteras genom omradet.
For att ta fram en férdelning 6ver godstransporterna i omradet har statistisk fran myndigheten
Trafikanalys anvints som undetlag [17]. Dessa utgér dock nationell statistik och dr inte anpassat for
omridet, vilket kan ge delvis missvisande resultat eftersom den exakta férdelningen f6r omradet
kan vara avvikande jimfért med den nationella férdelningen. Med hinsyn till de konservativa
antagandena nimnda i avsnittet ovan dér samtliga motorfordon (dven mopeder) antas kunna inga i
en farligt gods olycka bedéms resultaten vara pa den sikra sidan.

Enligt Riddningstjinsten bedéms det inte finnas nigon anledning till att mangden farligt gods ska
6ka i framtiden, varvid berérda data bedéms vara representativ dven i framtiden.

Det statistiska underlaget giller f6r aren 2012-2020 och redogérs f6r nedan, se tabell 5.

Tabell 5. Antal transporter, samt transporter av farligt gods nationellt mellan 2012—2020. Transportantal anges i
1000-tal.

ADR-klass 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

1 56 1 0 4 5 0 20 1 -
2 60 83 119 91 67 107 121 63 105
3 300 223 180 327 253 235 164 203 150
4.1 5 - - 4 3 - - - -
4.2 1 0 1 1 3 17 1 1 10
43 - - - 4 2 1 11 10 32
5.1 9 15 19 7 10 17 6 22 5
5.2 3 - ; - ; 1 ) . )
6.1 - 3 1 46 48 11 21 36 15
6.2 0 1 - 1 1 22 - 1 5
7 0 - - - - - 1 ;
8 48 60 107 46 34 34 30 21 51
9 27 21 26 11 4 24 54 8 4

Totalt antal
farligt gods- 508 407 454 541 429 470 428 369 375
transporter

Totalrantal 38384 36318 37470 38501 39141 41129 45004 42152 42211

transporter
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De tre mest frekvent transporterade ADR-klasserna dr brandfarliga vitskor (klass 3), olika typer av
gaser (klass 2) samt fritande dmnen (klass 8). Dessa kommer anvindas i riskanalysen och utgéra
dimensionerande scenarion vid farligt gods-led. I aktuell analys har giftiga vitskor inte tagits med,
eftersom skadeverkan fran en olycka med giftig vitska anses tickas in av skadeverkan frin giftig
gas, vilken dessutom har en hégre olycksfrekvens édn giftig vitska.

Pa Linsstyrelsens begiran ingir dven oxiderande dmnen (klass 5)samt explosiva dmnen (klass 1) i
riskutredningen.

Foljande dmnen har anvints i konsekvensanalysen. Dessa har valts eftersom de anses vara vanligt
férekommande gods och kan ge stora konsekvenser vid utsldpp. Samtliga (med undantag f6r
ammunition) finns med i den sé kallade PIK-listan [18].

Tabell 6. Valda ADR-lasser samt representativt dmmne for dessa klasser

ADR-klass Valt 4mne
Klass 3 — Brandfarlig vitska Bensin (Hexan)
Klass 2 - Gaser Klor

Gasol (Propan)
Klass 8 — Fritande dmnen Saltsyra (42%)
Klass 5 — Oxiderande amnen Viiteperoxid
Klass 1 — Explosiva dmnen Ammunition

Med hinsyn till att explosiva dmnen frimst utgdrs av produkter som fyrverkerier, springimnen
med mera istillet f6r rena dmnen, har inget specifikt imne valts f6r ADR-klass 1.

Pa grund av att berdkningsmjukvaran endast rdknar med rena dmnen har bensin berdknats som
hexan, och gasol som propan. Bensin bestir av manga olika kolviteféreningar, varvid hexan ér en
av dessa och bedéms kunna anvindas istillet for att bedéma skadeutfallet. Gasol i sin tur bestir till
95% av propan och resten butan i Sverige.
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4.3 FARLIGA AMNEN

Dimensionerande utslippscenatio har valts efter vilka olyckor som sker mest frekvent enligt
statistiken. Separata hindelsetrdd har tagits fram {or varje relevant ADR-klass och frekvensen, samt
konsekvensen har berdknats fOr vatje fall, se Bilagor.

Konsekvensen har bedémts genom att uppmita storleken pd skadeomradet som AILOH.A ger, och
direfter underséka om de sprider sig fran farligt godsleden till berérd byggnad.

Tankvolym har ansatts till 40 m3, vilket bedoms motsvara tankvolymen pa en dragbil med slip, dir
hela dragbilen och halva slipet involveras i en olycka. Det motsvarar ocksa ungefir volymen pa en
separat godstank.

Litet utslipp definieras som ett utslipp med haldiameter om 2 cm, och stort utslipp definieras som
utslipp som orsakas med héldiameter 5 cm.

4.3.1 BRANDFARLIG VATSKA (KLASS 3)

Brandfarliga vitskor, i det hir fallet hexan, har primirt brandfara som den storsta risken vid
utsldpp. Vid lickage ansamlas brinnbar vitska i en p6l och dngar av brinnbara gaser till
omgivningen. Antinds pélen uppstar en pélbrand med virmestralning mot omgivningen som f6ljd.

Uppstar brand nira en tank med brandfarlig vitska finns en risk f6r att hela tanken rimnar och
antinder till £6ljd av tryckuppbyggnad i tanken (BLEVE). Antinds inte den brandfarliga vitskan i
anslutning till lickaget kan giftiga och brinnbara angor driva vidare mot byggnaden.

4.3.2 BRANDFARLIG GAS (KLASS 2.1)

For brandfarliga gaser utgors riskerna primirt av direkt avbrinning av gasen (jetflamma), BLEVE
samt att gaserna antinds efter utslippet (gasmolnsexplosion). Det dr dven mojligt att gaserna inte
antinds, varvid ett giftigt gasmoln drar in Sver omrédet.

4.3.3 GIFTIG GAS (KLASS 2.3)
Giftiga gaser idr sidana gaser som vid inandning dr direkt d6dliga redan vid mycket liga
koncentrationer.

4.3.4 FRATANDE VATSKA (KLASS 8)

I analysen har risken f6r olycka med fritande vitska tagits med. Den primira risken nir det
kommer till fraitande vatskor sker i direkt kontakt med vitskan, vilket inte bedoms vara den storsta
risken f6r personer inom anliggningen eftersom de inte kommer komma i kontakt med vitskan pa
vigbanan i hindelse av ett lickage. Den fritande vitskan, i det hir fallet saltsyra (42 vol%), avger
dock giftiga dngor som kan skada minniskor inom anldggningen om vinden dr ogynnsam.

4.3.5 OXIDERANDE AMNEN (KLASS 5)
Oxiderande dmnen dr dmnen som litt reagerar kemiskt med andra dmnen i en oxidationsreaktion.
Konsekvenser av en oxidations reaktion kan vara explosion, virmeutveckling och brand.

4.3.6 EXPLOSIVA AMNEN (KLASS 1)

Med explosiva dmnen avses dmnen som ir fast, flytande dmnen eller blandningar som i sig sjdlva
genom en kemisk reaktion kan bilda gaser med siddan temperatur, tryck och hastighet att de kan
skada omgivningen. Amnena kan explodera till £6ljd av en spontan reaktion, yttre brand eller energi
vid exempelvis stotar. Det finns dock stringa krav avseende paketering och férvaring av den hir
typen av dmnen under transport. I denna kategori ingar exempelvis ammunition och
fyrverkeripjaser.
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4.4 BESKRIVNING AV VALDA AMNEN

De dmnen som valts f6r berdkningarna kommer beskrivas kort nedan. I beskrivningen kommer
dven olika grinsvirden inkluderas for att redogéra f6r hur personer kommer drabbas i omradet.

4.4.1 BENSIN (HEXAN)

Bensin dr en brinnbar vitska bestiende av ménga olika kolviten. Vid normal rumstemperatur avger
vitskan brinnbara gaser i saidan omfattning att dessa kan antindas. Vid en koncentration om mellan
0,8 till 8 volymprocent kan en brinsle/luft-blandning antindas. Bensin anvinds vanligen som
drivmedel f6r fordon, men det férekommer dven som 16sningsmedel [9].

4.42 KLORGAS
Klor ir en giftig gulgrén gas som har mycket stark lukt och reagerar kraftigt med de flesta dmnen.
Gasen hor till amnesgruppen halogener (likt fluorgas) vilka ér reaktiva [9].

4.43 GASOL (PROPAN)

Gasol dr brinnbar gas bestaende till stérsta del av propan. Gasen utvinns antingen som naturgas
eller som restprodukt fran petroleumproduktion. Vid en koncentration om mellan 1,7 till 10,1
volymprocent kan en brinsle/luft-blandning antindas [9].

4.4.4 SALTSYRA (42%)
Saltsyra dr en fritande vitska och utgérs av en vitskeldsning av klorvitegas. Syran dr en stark syra
och har ett negativt pH-virde [9].

4.4.5 VATEPEROXID
Viiteperoxid dr en oxiderande vitska och utgérs av en vattenlésning av viteperoxidgas. Amnet 4r
starkt oxiderande samt kan orsaka brand eller explosion|[23].

4.4.6 AMMUNITION
Ammunition kan explodera till f6ljd av en kraftig st6t fran exempelvis en trafikolycka alternativt om
det hettas upp vid brand. Konsekvenserna utgdrs av explosion med omfattande tryckvigor [24].
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4.4.7 BESKRIVNING AV GRANSVARDEN

Det finns flertalet olika typer av grinsvirden som kan anvindas for att avgéra potentiell skada.
Vilka som finns att tillgd beror pa forskningsldget. Samtliga grinsvirden som anvinds dr himtade
fran RIB-databasen [9].

Det AEGL-virde utgor riktvirde £6r exponering av dmnen under kort tid, vid enstaka tillfillen, f6r
luftburna dmnen med hog akut toxicitet. I det fall det inte finns AEGL-virden att tillgd anvinds
ERPG-virde. I annat fall anvinds TEEL-virdet. ERPG ir ett matt pa den luftburna koncentration
vid vilken en person efter en timmes exponering kan erhélla forgiftningssymptom. Dessa, till
skillnad frain AEGL-virdet, tar inte hinsyn till personers kinslighet. TEEL-virden dr tidsmassigt
vigda for exponering under 15 minuter, och ir inte lika tillférlitliga som ERPG eller AEGL.

Nivagrinsvirde och korttidsgrinsvirde NGV respektive KGV) baseras pa arbetsmiljokrav f6r
exponering under en arbetsdag utan skydd under 8h respektive 5 minuter. Dessa dr bindande och
far inte Overskridas av en arbetsgivare. Nedan redogdrs £6r olika grinsvirde samt vilken
konsekvens de far fér en person som exponeras f6r dessa halter av dmnena.

Hexan (Bensin)
Tabell 7. Grinsvarde fior olika konsekvenser kopplat till bensin/ hexan [9)].

Konsekvens Grinsvirde [ppm]

Fornimbarhet 300 ppm

Risk f6r lindriga effekter 200 ppm vid 1h
ERPG-1

Risk f6r allvatliga effekter 1 000 ppm vid 1h

ERPG-2
Risk for dodsfall 4 000 ppm vid 1h
ERPG-3
Klorgas
Tabell 8. Grinsvérde for olika konsekvenser kopplat till klorgas [9].
Konsekvens Grinsvirde [ppm]
Férnimbarhet 0,1 ppm
Uttalad lukt 1 ppm
Risk for lindriga effekter 0,5 ppm upp till 8h
AEGIA
Risk for allvarliga effekter 10 min 30 min 1h 4h 8h
AEGL-2
2.8 2,8 2 1 0,71
Risk f6r dodsfall 10 min 30 min 1h 4h 8h
AEGL-3
50 28 20 10 7,1
Riskutredning Utgdva 2
V&mb 30:23 2024-09-13

Skévde kommun Sida 24



Propan (Gasol)
Tabell 9. Grinsvarde fir olika konsekvenser kopplat till gasol/ propan [9].

Konsekvens Grinsvirde [ppm]

Fornimbarhet 4 000 ppm

Risk for lindriga effekter 10 min 30 min 1h 4h
AEGL-1

10 000 6 900 5500 5500

Risk for allvarliga effekter 17 000 ppm upp till 8h
AEGIL.-2

Risk fér lindriga effekter 33 000 ppm upp till 8h

8h

5500

AEGL-3
Viteperoxid
Tabell 10. Grinsvérde for olika konsekvenser kopplat 1ill viteperoxid(23].
Konsekvens Gransvirde [ppm]
Risk f6r dédsfall 100 efter 1h
ERPG-3

Risk for allvarliga effekter 50 efter 1h
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Saltsyra
Tabell 11. Grinsvdrde for olika konsekvenser Ropplat till saltsyra [9).
Konsekvens Grinsvirde [ppm]
Fornimbarhet 5 ppm
Arbetsmiljo Korttidsgrinsvirde:4 (5 minuters exponering)

Nivégrinsvirde:2 (8h exponering)

Risk for lindriga effekter 1,8 ppm upp till 8h

AEGIL-1
Risk for allvarliga effekter 10 min 30 min 1h 4h 8h
AEGIL.-2

100 43 22 11 11
Risk for dodsfall 10 min 30 min 1h 4h 8h
AEGL-3

620 210 100 26 26

I analysen kommer primirt exponering under 30 minuter att berdknas. Det medfor att grinsvirdena
t6r 30 minuter kommer tillimpas vid bedémning. Det ger resultat pa den sikra sidan, dels eftersom
riddningstjansten forvintas ha stoppat skadeutvecklingen tidigare dn sa, dels eftersom personer
som exponeras for imnena forvintas ha flyttats till en sidker plats inom den tidsrymden.

Ammunition
For att vara pd den sdkra sidan, med hinsyn till att typ och méingd av ammunition kan variera, antas
det att samtliga personer inom berdrt omrade omkommer vid en explosion.
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5 RISKVARDERING OCH RISKANALYS

Virderingen av risken baseras péd en virdering av sannolikheten f6r en hiandelse 1 férhéllande till
konsekvensen av hindelsen, se Bilagor. Detta virderas mot de i f6rvig definierade
riskvirderingskriterierna. I nedanstiende avsnitt beskrivs samhillsrisken inom berdrt
verksamhetsomrade. Forst redovisas den berdknade riskbilden idag och direfter samhillsrisken med
kommande dtgirder.

5.1 BEFINTLIGA FORUTSATTNINGAR

Den befintliga samhillsrisken i omridet, vilken accepteras enligt detaljplanen, har berdknats enligt
nedanstiende. Risken baseras pi ett schablonmissigt antal personer som skulle kunna tillatas i
byggnaden. Det behdver siledes inte spegla férutsittningarna £6r den verksamhet som finns idag,
utan dr en beskrivning av hur det hade sett ut om generella virden enligt férenklad dimensionering
tillimpats. Det ger en samhillsrisk enligt nedan:

Samhallsrisk - Befintlig Byggnad

-~ = = Befintliga férutséttningar
Nedre gréins

|
I
I
g e I = =Owre gréins
[
|
|
I

Figur 7. Samhbdllsrisken uttryckt i form av en EIN-kurva for befintliga forutsittningar.

Det kan konstateras att risknivin 6verskrider det undre grinsvirdet men understiger det 6vre med
de befintliga férutsittningarna (kontorsverksamhet) i byggnaden. De scenarion som leder till att ett
stort antal personer omkommer ir utslipp av giftig gas, dédligt héga koncentrationer av oférbrind
brinnbar gas samt BLEVE.
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5.2 ANDRING TILL VARDBYGGNADER

I f6ljande berdkning studeras samhillsrisken inom byggnaden efter ombyggnationerna om
forutsittningarna dndras fran kontor till vardverksamhet. Det ger en samhillsrisk enligt nedan:

Samhéllsrisk - Vardbyggnad

~ Vard, utan atgérder
Nedre gréns

- =Ovre gréns

wa (N)

Figur 8. Sambiillsrisken uttryckt i form av en FIN-kurva for vardbyggnad. | ardanliggning har forkortats med
Vard i diagrammet.

Scenarierna som leder till flertalet omkomna 4r samma som i fallet ovan (med befintliga
torutsittningar) och med samma fysiska sdrbarheter och forutsittningar, men med ett ligre
personantal. De scenarion som leder till att ett stort antal personer omkommer ér utsldpp av giftig
gas, dodligt hoga koncentrationer av oférbrind brinnbar gas samt BLEVE.

Det kan konstateras att samhallsrisken blir betydligt ligre med hinsyn till den verksamhet
(virdanliggning) som planeras att férekomma inom berért omrade och understiger den Gvre
grinsen for acceptanskriteriet angivet i DNV med god marginal. Risken 6verstiger dock det ligre
definierade acceptanskriteriet varvid atgirder kommer att studeras for att se om riskbilden kan
paverkas.
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5.3 ATGARDSFORSLAG

I berdkningarna {6t utsldpp av giftig gas konstateras det att skadliga halter av giftig gas sprids
inomhus inom 30 min vilket ger stora konsekvenser f6r de personer som vistas 1 berérd byggnad.
Atgirder krivs dirmed att forhindra den typen av scenarier.

Det finns dven ett scenario dir brandfatliga gaser sprids utan att férbrinnas och kan férgifta
personer inom byggnaden. Med hinsyn till att rastplatserna ér placerade hégst upp i byggnaden, pa
femte vaningen, och dd berérda gaser inte kan stiga sd hégt pa grund av £6r hoga densitetstal 1
torhallande till luften uppnaddes inga skadliga halter av dmnena pa den héjden.

5.3.1 MANUELL AVSTAGNING AV VENTILATION

For att reducera risken att inomhusluften blir hilsoskadlig och kan medféra att personer
omkommer till £6ljd av utslipp av gas ska ventilationssystemet férses med en manuell styrfunktion
tor nédstingning som stidnger av all ventilation till och inom byggnaden vid utsldpp.

Den manuella avstingningsfunktionen ska utgoras av en knapp/spak placerad litt dtkomlig for
riddningstjianst och personal, men otillginglig f6r patienterna i byggnaden. Tydliga rutiner ska
implementeras f6r kvalitetskontroll och underhall av avstingningsfunktionen. Personalen ska dven
genomgi utbildning avseende manuell avstingning av ventilationen vid farligt gods olycka samt
utforma rutiner avseende aktuell dtgird.

Med hinsyn till lokalernas storlek i férhéllande till det begrinsade personantalet med en patient per
rum, att utsldpp av farligt gods bara kan férekomma under en begrinsad tid innan
riddningstjansten ingriper samt mojlighet att inrymma till andra delar av byggnaden bedéms den
avstingda ventilationen inte utgdra ndgon fara fér patienternas eller personalens hilsa. Inga
undertryck eller andra typer av riskabla verksamheter ska finnas inom byggnaden. Om flikt i drift
installeras ska det kontrolleras att den kan utforas pa ett sikert sitt utan att paverkas negativt av den
manuella avstingningen av ventilationen.

5.3.2 PLACERING AV FRISKLUFTSINTAG
Friskluftsintag ska placeras sa att de 4r riktade bort frn farligt-godsleden f&r att undvika att
hilsofatliga eller brandfarliga imnen kommer in i byggnaden.

5.3.3  HANTERING AV ANTADNING AV GASMOLN, BLEVE OCH EXPLOSION

De risker som kvarstar dr antindning av gasmoln, BLEVE och explosion. Dessa kan inte hanteras
byggnadstekniskt med hinsyn till att fonster gar sénder av tryckvéigen dven om de utfors i en EI
klass. Byggnaden utférs dock i betong och murbruk vilket bedéms motsta relativt hdga tryckvagor.

En dtgird som rekommenderas ir tydliga rutiner avseende att ta skydd i kallare/garage som med
hinsyn till dess placering under jord och robusta utformning skyddar bra mot skador till £6ljd av
explosioner samt isolerar mot virme. Det dr dock osikert om personerna hinner ta skydd om
exempelvis en explosion eller BLEVE uppstar da ett saidant scenario ofta sker utan férvarning. Med
hinsyn till denna osidkerhet har effekten av aktuell dtgird ej ingitt i FN-kurvan f6r samhillsrisken
nir dtgirderna har implementerats, se figur nedan.
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5.3.4 SAMHALLSRISK EFTER VIDTAGNA ATGARDER

Enligt DNV utgérs den undre grinsen (markerad i gront i figur nedan) grinsen for olyckor som
kan anses vara sma. Genom att utféra byggnaden robust och med goda sidkerhetsrutiner (dtgirder
som kan vidtas forst i detaljprojekteringen) bedéms aktuellt utférande dirmed vara acceptabelt med
avseende pa risknivan.

Efter vidtagna atgirder sjonk riskfrekvensen betydligt. Det ger f6ljande utfall vilket bedéms som
acceptabelt med hinsyn till att DNV:s 6vre grins understigs med dnnu mer marginal. De risker som
inte kan dtgirdas med ovan nimnda krav avseende ventilation 4t BLEVE och explosion.

Sambhillsrisken efter vidtagna dtgirder presenteras i figur nedan.

Samhadillsrisk - Vardbyggnad Med Atgdrder

1O0E-04 g
~
~
~
~
~
~
~
- ~
1,00E-05 ~
-~
~
~
~
~
~
~

= ~
2 1,00E-06 ~
0 ~
Q ~
I ~
= S o
2 ~
I ~
° ~ 3 ° 3
& 1,00E-07 ~ —/ard, med atgdrder
8
©
Z Nedre grdns
<
(6]
2 1ooeos
g - =Owvre grdns

1,00E-09

1,00E-10

1 10 100 1000

Antal omkomna (N)

Figur 9. Samhbdllsrisken uttryckt i form av en FN-kurva for vardbyggnad efter atgdrder vidtagits. 1 drdanliggning
bar forkortats med V ard i diagrammet.
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5.4 DETONATION AV OFORBRANDA GASER

En skademekanism som inte fingas i samhillsrisken ovan dr risken f6r detonation av de oférbrinda
gaserna som kan uppkomma vid utslipp av brandfarlig vara. Det krivs en tindkilla kraftig nog f6r
att antinda gasblandningen vilket inte bedéms finnas i naturligt inom omradet. Givet att antindning
indé sker kommer en gasmolnsexplosion att uppstd. Det kan potentiellt leda till skador pa
minniskor och byggnader.

1 ALLOHA kan effekten av en gasmolnsexplosion berdknas. Utifrin berdkningen viljs tre
skadekriterier: Skada pa byggnad (8 psi), allvarlig skada (3,5 psi) och glassplitter (1,0 psi). Dessa
kriterier dr férdefinierade i ALLOH.A. Om antindning av gasmolnet sker kommer trycket inte
Overstiga 1,0 psi inom det studerade omradet.

Threat Modeled: Overpressure (blast force) from vapor cloud explosion
Type of Ignition: ignited by spark or flame

Level of Congestion: uncongested

Model Run: Gaussian

Red : LOC was never excesded --- (8.0 psi = destruction of buildings)
Orange: LOC was never exceeded --- (3.5 psi = serious injury likely)
Yellow: LOC was never exceeded --- (1.0 psi = shatters glass)

Figur 10. Utdata fran ALOH.A med beraknande explosionstryck

Nir det kommer till tryck finns det inga tydliga kriterier men 1,0 psi brukar anvindas i manga
berikningsmjukvaror for risk for personskada. Det ska jaimféras med virdena om 35 kPa (5 psi)
och 70 kPa (10 psi) som motsvarar trumhinneruptur respektive lungskador enligt [8].

En gasmolnsexplosion kommer inte kunna skada vare sig byggnader eller personer. Sd skulle en
gasmolnet mot férmodan antinda foreligger ingen risk f6r skador. Dirtill kommer méinniskor vara
inomhus och skyddas sdledes av sina hus, vilket ytterligare minimerar risken f6r personskador.
Dirmed bed6ms risken som acceptabel med ovanstiende dtgardstorslag.
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5.4.1 SAMMANSTALLNING AV SAMHALLSRISK

De kombinerade FN-kurvorna redovisas tillsammans for att ge en tydlig bild av riskreduceringen.

Sammanstalining av samhdaillsrisk
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Figur 11. Kombinerade FIN-kurvor. 1 ardanlagening har forkortats med 1 drd i diagrammet.

Riskutredning Utgdva 2
Vamb 30:23 2024-09-13
Skévde kommun Sida 32



6 DISKUSSION

I utredningen studeras samhillsrisken inom fastigheten till £6ljd av en olycka pa farligt godsleden.
Det kan konstateras att riskbilden med aktuell detaljplan i aktuell byggnad innebir en storre
samhillsrisk jimfért med vad det skulle innebira med dndringen da firre minniskor kommer vistas
i omridet nir en olycka sker. Med de riskreducerande dtgirder som vidtas har risken berdknats till
att vara under acceptanskriteriet och dr ddrmed att anse som acceptabel.

Det har generellt gjorts konservativa antaganden i analyserna, vilket i sig medfor att risknivan
Overskattas jaimfort med den faktiska risknivan. Dirtill antas det att om byggnadens utsida
exponeras for farliga imnen sa medfor det, i fallen innan dtgirder, att personer i byggnaden
kommer att omkomma. I verkligheten maste de farliga dmnena na upp till ventilationsaggregaten
och luften omsittas, vilket inte har beaktats i denna utredning.

En stor faktor att beakta i aktuell analys 4r det bristfélliga statistiska underlaget. Det dr generellt
svart att gora en uppskattning av hur ofta det sker farligt gods-olyckor i omradet, och séiledes dven
hur manga olyckor som gir att f6rvinta sig. For vigstrickan finns bara 30 rapporterade olyckor
som rapporterats in till STRADA under tio drs tid. For att vara pa den sikra sidan har dirmed
berdkningar utférts dir samtliga motorfordon ingatt i risken f6r farligt godsolycka. Under dren
STRADA:s statistik omfattar har inte en enda trafikolycka involverande en lastbil férekommit.

I berdkningarna for utsldpp av hilsofarlig gas noterades det att den hdga risken orsakades av att
skadliga halter av de giftiga dmnena spreds inom 30 min. For att reducera konsekvenserna av den
hilsoskadliga luften inomhus ska ventilationssystemet férses med en styrfunktion fér nédstingning
som stinger av all ventilation till och inom byggnaden vid utsldpp. Friskluftsintag ska dven vara
placerade s att de vetter bort fran vigen.

I berdkningarna konstaterades det att aktuellt utférande sinkte koncentrationen av det farliga imnet
1 inomhusluften med flertalet promille samt ledde till en langsammare spridning ver tid. Det beror
P4 att personer som befinner sig inomhus skyddas av ventilationen som bara tar in begrdnsat med
luft. Luftomvixlingarna medf&r dven att koncentrationen av skadliga dmnen i inomhusluften dkar
mycket mindre jamfért med motsvarande utomhusluft. Till £6]jd av verksamhetens karaktir i
virdbyggnaden kommer inte heller fénstren i patienternas rum att vara Sppningsbara vilket bedéms
ge ett extra skydd vid utslidpp av farliga iamnen. Med hinsyn till att verksamheten inom
anligeningen sker inomhus bedéms det d4ven vara rimligt att risken berdknas inomhus istéllet f6r
utomhus med undantag f6r personerna som befinner sig pad rastgirdarna, vilka har simulerats
befinna sig ute i det fria. Rastgirdarna utférs dock hégst upp pa byggnaden dit inga hilsoskadliga
halter av ndgon gas uppndddes.

Efter genomférda atgirder beridknades samhillsrisken till en enligt DNV acceptabel niva.
Andringen i detaljplanen bedéms dirmed inte innebira nigon oacceptabel risk givet att
ovanstaende dtgirder vidtas.
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7 SLUTSATS

Aktuell utredning pavisar att riskerna for personerna i berérd byggnad till £6ljd av utslipp fran
farligt godsled dr begrinsade efter att aktuella atgirder genomforts.

Atgirderna presenteras nedan:

- For att reducera risken att inomhusluften blir hilsoskadlig och medfér att personer
omkommer till f6ljd av utslipp av giftig/brandfarlig gas ska ventilationssystemet férses med
en manuell styrfunktion f6r nédstingning som stinger av all ventilation till och inom
byggnaden vid utsldpp.

- Friskluftsintag ska placeras sa att de 4r riktade bort fran farligt-godsleden.

Genomférda berdkningar baseras pa konservativa antaganden och bedéms inte vara nédvindiga att
utreda vidare. Med hinsyn till dessa konservativa antaganden och de beriknade risknivaerna
bedéms det efter att aktuella atgirder genomforts vara en ldg risk fOr att personerna i aktuell
byggnad omkommer till £6ljd av fatligt godsolyckor.

Till £6ljd av aktuella dndringar sinks dven samhillsrisken inom berérd byggnad jamfért med
samhillsrisknivan idag.
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BILAGA A — FREKVENSBERAKNINGAR

I aktuellt avsnitt presenteras indatan f6r frekvensberidkningarna.

Vindriktning och vindstyrka

Byggnaden ir placerad sydost om farligt gods-leden, vilket innebdr att det endast dr ett par av
vindriktningarna som paverkar byggnaden vid ett utslipp. Riskutredningen avser endast utslipp
fran Riksvig 49 mot berérd byggnad.

For berord byggnad dr det dirmed bara nordvistlig, vistlig och nordlig vind som 4r relevant det it
fran dessa riktningar utslipp av farligt gods kan spridas.

Virde baseras pa redovisade vinddata (tabell 1) och ger en férdelning pa vindriktning dir vinden
bldser mot anldggningen 22% av tiden och bort frin anliggningen 78% av tiden.

Nir vinden blédser bort fran byggnaden anses inte utslippet kunna generera skada pé aktuell
byggnad, med undantag f6r om BLEVE uppstar.

Avseende vindstyrkan definieras svag vind som 2 m/s, och stark som 6 m/s. Férdelningen baseras
pd samma tabell som ovan (tabell 1), dir vinden ér svag 87% av tiden och stark 13% av tiden

(avrundat uppat).

Det ger féljande sannolikheter:

Svag vind: 0,87

Stark vind: 0,13

Vind mot byggnaden: 0,22

Vind bort frin byggnaden: 0,78
Lickage

Huruvida lickage sker eller inte dr avgdrande for riskbilden, da utredningen endast beaktar olyckor
med transport av farligt gods, och inte den kade risken f6r trafikolyckor. Det innebir att det bara
ir intressant nir lickage sker i kombination med en olycka.

Enligt [19] dr sannolikheten 5 ganger storre for ett litet lickage dn for ett stort lickage, vilket ger
toljande férdelning pa lickagestorlek.

Stort lickage: 0,17

Litet lickage: 0,83

Sannolikheten f6r ett lickage varierar kraftigt mellan olika killor och inget entydigt virde har
funnits. Sannolikheten har dock konservativt ansatts till 0,01 £6r att lickage uppstir [35].

I berdkningarna har ett litet lickage avsett en 10 m?2 p6l och ett stort lickage en 100 m? pél. Polarna
antas vara 1 cm djupa.
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Utslapp fratande vitska
Indata har definierats enligt ovan.

Olrcka Vindriktning Lickage Stodek Vindhastighet Frelorens
Svag 1,9E-08
0,87
Litet
] 0,33
Stack 2,8E-09
0,13
| Lickage sker ||
0,01
Svag 3,8E-09
0,37
L | Stost
Mot brgenad 0,17
0,22 N Stazk 5,7E-10
0,13
1,19E-03 Liickage sker mte 2 6E-06
T 0,99
Frin bregnad 9 3E-06
0,78
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Utsldpp brandfarlig vitska
Forutom for tidigare redogjorda data tillkommer dven antagande om huruvida antindning sker eller
inte samt om BLEVE uppstir eller inte.

En BLEVE har si stor inverkan pa omgivningen att den bedéms péaverka berért omrade oavsett
vindriktning.

Vid olyckor med lickage av brinnbar vitska finns risken att denna antdnder. Antindning kan ske
antingen direkt eller f6rdr6jt. Huvudsakligen sker dock utslipp av brandfarlig vitska utan att
antindning sker. Sannolikheten att antdndning sker, eller inte sker kan ansittas till féljande, enligt
[19].

Direkt antindning: 0,1
Fordréjd antindning: 0,01
Ingen antindning: 0,89

Sannolikheten f6r att en BLEVE ska uppsta har ansats till 0,05.

I scenarierna med dir vindriktningen bldser bort fran byggnaden ér endast BLEVE det scenario
som kan riskera att paverka byggnaden, varvid de andra scenarierna inte har analyserats ndrmare.
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ELEVE
51E-10 A
Direkt
‘{ o1
9,3E-09 B
%Lm _{ Fordrad | LOE-09 C
0,83 001t |
Vindhastighet
Svag 0 T9E-08 D
0,87
ﬂ{ Ingen
080
Stack | 1,2E-03 E
013
2
0,01 B BLEVE
LIE-10 F
Direlt
‘{ o1
20E-09 G
Stort Fordrad | 21E-10 H
Mot brzgnad ‘{ 0,17 }“{ 001 |
[ 0,22 Vindhastighet
Svag 0 L6E-08 I
0,87
ﬂ{ Ingen
080
5 6205 — Stack | 24E-09 ]
0,13
Nej 12E-05 K
0,99
BLEVE
Ja 22E-09 L
0,05
Frin brggnad Ja Direkt
o 0,78 0,01 0t
Nej 4,2E-08 M
0,95
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Utsldpp brandfarlig gas

Om en tank med kondenserad brandfarlig gas utsitts for yttre brand under en lingre tid kan
BLEVE intriffa. Vid antindningen bildas ett eldklot med stor diameter under avgivande av intensiv
virmestralning. For att en sidan hindelse skall kunna intriffa krivs att tanken hettas upp kraftigt.
Tillgdnglig energi f6r att klara detta kan finnas i form av en antind storre licka i en annan
nérstiende tank med brandfatlig gas eller vitska. Dessutom krivs att jetflamman ligger an mot den
andra tanken. En jetflamma vid litet lickage antas inte ge upphov till BLEVE med hinsyn till dess
begrinsade virmeutveckling.

En BLEVE har si stor inverkan pa omgivningen att den bedéms péaverka berért omrade oavsett
vindriktning.

Indata har i 6vrigt definierats enligt ovan.
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Olycka Utslipp Antindning Riktning Frekvens
etflamma
Mot omradet Ja 41E-07 A
0,22 1
Direkt
0,1
Bort f. omradet Ja 1,5E-06 B
0,78 1
Vindhastighet
Stark 54E-09 C
Litet L 0,13
0,83 Mot omradet
0,22
Svag 3,6E-08 D
Fordréjning 0,87
0,01
Bort f. omradet 1,5E-07 E
078
Olycka || L Ingen 1.7TE-05 F
0,000023 0,89
BLEVE
Mot omradet Ja 41E-09 G
0,22 0,05
Direkt
0.1
Bort £. omradet Ja 1,5E-08 H
0,78 0,05
Vindhastighet
Stort Stark 1,1E-09 I
0,17 0,13
Mot omradet
0,22
Svag T2E-09 ]
Férdréjning 0,87
0,01
Bort . omradet 29E-08 K
0,78
Ingen 3,3E-06 L.
0,89
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Utslapp giftig gas
Indata har definierats enligt ovan.
Olycka Vinduktning Lickage Storlek Vindhastighet Frekvens
Svag 9,0E-09 A
0,87
_|Litet
0,83
Stark 1,3E-09 B
0,13
~ |Lickage sker L
0,01
Svag 1.8E-09 C
0,87
| |Stort
Mot byggnad || 0,17
0,22 Stark 27E-10 D
0,13
5,63E-06 | |Ldckage sker inte 1,2E-06 E
0,99
Fran byggnad 44E-06 F
0,78
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Utsldpp oxiderande dmne
Indata har definierats enligt ovan.

Olycka Vinduktning Liickage Stolek Vindhastighet Frekvens
Svag 49E-09 A
0,87
Litet
0,83
Stark 73E-10B
0,13
Liickage sker
0,01
Svag 98E-10 C
0,87
Stort
Mot byggnad 017
0,22 Stark 15E-10 D
0,13
0,00000308 Lickage sker inte 6,7E-07 E
0,99
Fran byggnad 24E-06 F
0,78
Riskutredning Utgdva 2
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Explosion

Sannolikheten f6r explosion till £6ljd av kraftiga stotar f6r ammunition givet en trafikolycka uppgir

till 0,01. Det avser dven de fall d4 bade brand och kraftig stét sker enligt HSE [24].

Sannolikheten f6r en fordonsbrand till £6ljd av en trafikolycka uppgar till 0,045 enligt Trafikverket
[25]. Sannolikheten f6r att branden dr kraftig och dirmed bedéms kunna sprida sig till lasten dir

den orsakar en explosion uppgir vidare till 0,55 [26].

Olycka Kraftig stot Brand Brand orsakar explossion Frekvens
Ja 28E-08 A
0,01
Brand Ja 6,7E-08 B
0,00000275 0,55
Ja
0,045
Nej Nej 55608 C
0,99 0,45
Nej 26E06 D
0,955
I samtliga scenarier dir explosion sker antas alla personer inom berért omrade omkomma.
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BILAGA B — OLYCKSFREKVENS FARLIGT GODS

Trafikintensiteten pa berérd del av Skaravigen i form av arsmedeldygnstrafik (ADT) for ar 2014,
2018 och 2022 redogdérs f6r nedan.

Tabell 12. Arsmedeldygnstrafik (ADT). Prognosvirde fir 2022, himtad frin [22].

Ar Mitparameter Riksvig 49

2014 Total trafik 11 608
Lastbilar totalt 1043

2018 Total trafik 12 761
Lastbilar totalt 1160

2022 Total trafik 11 455
Lastbilar totalt 683

Det kan konstateras att mangden lastbilar har sjunkit betydligt fran ar 2018 till 4r 2022.

Utifrdn information tillhandahéllen av Transportstyrelsen kan det konstateras att vigstrickan i
anslutning till fastigheten inte dr sdrskilt olycksdrabbad, d4tminstone med avseende pd personskador.
[5] Under aren 2014-2023 har totalt 30 olyckor intrdffat ddr 25 av dessa var att betrakta som
lindriga enligt ISS-system. Tv4 av olyckorna har betraktats som allvarliga och tre som mattligt
allvarliga vilka har studerats nirmare. Baserat pd informationen i STRADA ser skadeutfallet ut som
toljande for olyckor som inte ér lindriga

Tabell 13. Sammanstéllning av olyckor som inte dr lindriga

Olyckstyp Allvarlig olycka Mattlig olycka
Moped — motorfordon - 1
Fotgingare singel - 1
Cykel singel 2 1
Totalt: 2 3

Av de allvarliga olyckorna dr det endast en didr motorfordon varit involverade. Ingen av olyckorna
inkluderar ndgon lastbil. Det indikerar pd att vigavsnittet inte dr sirskilt olycksdrabbat. Detta beror
troligen pa att fordon saktar in f6r den kommande rondellen och haller ligre hastighet dn den
maximalt tillitna. Detta stytks dven av att 11 av de 30 olyckorna orsakades av upphinnandeolyckor.

For att vara pa den sikra sidan definieras olycksfrekvensen for berdrd stricka som summan av
samtliga allvarliga och mattliga olyckor t6r moped dé varken bilar eller lastbilar ingatt i ndgon olycka
de senaste nio dren. Med hinsyn till fotgidngarnas och cyklisternas begrinsade vikt och hastighet
bedéms de inte ha ndgon paverkan pa en lastbil eller annan farligt gods transport. Det ger en
olycksfrekvens om en olycka per nio ar vilket motsvarar en olycksfrekvens om 0,11 olyckor/ar.

Andelen motorfordon i Sverige som transporterar farligt gods uppgar till ca 1 promille enligt
Statens vig- och transportforskningsinstitut [20].
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Tankbilar skall trots att de dr tdmda men inte rengjorda vara skyltade som farligt gods da det finns
risk for farligt godsolyckor dven om tanken endast innehéller sma mingder. Detta medfér att ca

40 % av samtliga skyltade transporter med farligt gods inte 4r lastade. Statistiken avser endast
transporter med last, vilket innebir att trafikarbetet med fordon skyltat med farligt gods 4r ca 60 till
70 % hégre. Andelen fordon skyltade med farligt gods utgdr dirmed en hégre andel av trafiken dn
andelen fordon lastade med farligt gods. Det kan ddrmed antas att andelen fordon som kan orsaka
en farligt godsolycka (fordon skyltade med fatligt gods) utgdr ca 1,6 till 1,7 promille av trafiken pa
nationell niva [20].

Med hinsyn till att utredningen fokuserar pa andelen farligt godsolyckor dir skada pa berort
omride férekommer, vilket endast sker nir transport av farligt gods pagar och ej f6r de fordon som
endast transporterar orengjorda tankar, anvinds andelen om 1 promille i berdkningarna. Andelen
farligt godstransporter som utsitts f6r olyckor per ar pd berérd del av Skaravigen blir baserat pa
ovanstdende data féljande:

F =0,11%0,001 = 0,00011 farligt godsolyckor/ar

Med hinsyn till att inga lokala data avseende vilka ADR-klasser som transporteras pa berérd
vigstricka finns har nationella data anvints for att beridkna férdelningarna av dessa. I tabell nedan
redovisas hur stor andel av den totala mingden farligt gods som transporteras som utgdrs av
respektive ADR-klass det valts att underséka nirmare.

Tabell 14. V alda ADR-£lasser samt bur stor andel dessa utgor av den totala nationella mdngden farligt gods [17]

ADR-klass Andel
Klass 3 — Brandfarlig vitska 0,511
Klass 2 — Gaser 0,205
Klass 8 — Fritande dmnen 0,108
Klass 6 — Giftiga dmnen 0,051
Klass 5 — Oxiderande amnen 0,028
Klass 1 — Explosiva dmnen 0,025

Sannolikheten f&r att transport av respektive ADR-klass resulterar i en olycka beriknades genom att
multiplicera andelen av respektive ADR-klass som férekommer med frekvensen for farligt
godsolyckor/ar och redovisas i tabell nedan.

Tabell 15. Valda ADR-klasser samt den berdknade olycksfrekvensen for dessa.

ADR-klass Olycksfrekvens

Klass 3 — Brandfarlig vitska 0,00005621

Klass 2 - Gaser 0,00002255

Klass 8 — Fritande amnen 0,00001188

Klass 6 — Giftiga dmnen 0,000005626

Klass 5 — Oxiderande imnen 0,00000308

Klass 1 — Explosiva dmnen 0,00000275
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