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SAMMANFATINING

Detaljplanen f6r Kv. Skévdegirdet i Skévde kommun édr under omarbetning dir ett omrdde mirkt
med K i detaljplanen avsett f6r kontor och industriverksamhet ska anpassas for att acceptera att
virdbyggnader byggs inom omradet. I framtiden ska en befintlig kontorsbyggnad byggas om till
vardanligening, vilket féranleder ombearbetningen. D4 planomridet angrinsar till Riksvig 49, som
utgor fatligt gods-led, har det bedémts nédvindigt att studera riskbilden f6r omradet med hinsyn
till dessa transporter.

I aktuell riskutredning studeras endast samhillsrisken da individrisken ej paverkas av dndringarna.
Utredningen har gjorts i linje med FOP 99+ samt de beskrivningar som finns i linsstyrelserna i
RIKTSAM och anvinds for att resonera kring huruvida risken dr acceptabel eller inte.

Konsekvensbedémningar i form av spridningsberikningar har gjorts med mjukvaran AIL.OH.A och
anvinds fOr att avgdra hur manga som potentiellt kommer omkomma till f6ljd av ett utslapp.
Personantalet har baserats pa yta och persontitheter. Utfallet redovisas som sambhillsrisk och vigs
mot definierade riskkriterier.

Beridkningarna visar att utan datgirder Gverstiger risken acceptanskriteriet i enlighet med
RIKTSAM:s riktlinjer. For att reducera risken ska ventilationssystemets luftintag installeras pa den
sida av byggnaden vilken vetter bort frin farligt-godsleden samt luftaggregatet utféras manuellt och
enkelt avstingningsbart. Efter att dessa dtgirder vidtagits reduceras risken till en acceptabel niva i
enlighet med RIKTSAM:s riktlinjer.

De antaganden som har gjorts i berdkningarna dr konservativa och det virsta tinkbara fallet
bedéms vara ytterst osannolikt. De konservativa antaganden som gérs innebir att riskbeddmningen
bedéms vara pi den sikra sidan. Slutsatsen blir ddrmed att det aktuella utférandet inte medfér
oacceptabla konsekvenser f6r manniskors sikerhet och hilsa trots de konservativa antagandena.

Till £6ljd av aktuella dndringar sinks dven samhillsrisken inom berdrd byggnad jamfort med
samhillsrisknivin idag.
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1 INLEDNING

Aktuell riskanalys avser att utreda hur samhillsrisken i omridet paverkas dd en kontorsbyggnad
ersitts av en vardanldggning. Detta da ett omrdde mirkt med K i detaljplanen avsett f6r kontor och
industriverksamhet ska anpassas for att méjliggdra att vardanldggningar byggs inom omradet.

Syftet med aktuell handling ér att identifiera och virdera riskerna som uppstir i och i anslutning till
byggnaden till £6ljd av utslipp av farlig gods med hinsyn till att byggnaden dr beldgen i nirheten av
Riksvig 49. Om riskbilden bedéms vara oacceptabel foreslas limpliga dtgirder for att reducera
riskerna till en niva som ir acceptabel med hinseende till olycksfrekvens och konsekvens.

Virdbyggnaden ska uppforas pd Bruksgatan 2B dér Paroes huvudkontor dr befintligt beldget.
Byggnaden placeras dirmed ca 90 m frin Riksvig 49, vilket kriver en riskutredning avseende
samhillsrisken. Befintlig individrisk paverkas ej av aktuella dndringar.

I byggnaden ska 100 till 150 rum utféras med en patient i respektive rum. For att vara pa den sikra
sidan antas ddrmed 150 patienter vistas i byggnaden. Maximalt 50 vilka dr anstillda som personal
bedéms vistas i byggnaden samtidigt, utéver patienterna, vilket ger en total personbelastning om
200 personet.

Patienterna kommer att vistas i byggnaden dygnet runt och personal ska ocksa finnas tillginglig
dygnets alla timmar. Ingen av patienterna férvintas ha nigon kinslighet eller funktionsnedsittning i
storre utstrickning dn allméinheten i stort. De beddms ddrmed inte heller kridva ndgon assistans eller
hjilp relaterat till nagon fysisk funktionsnedsittning.

I aktuell riskanalys belyses risker avseende utsldpp fran farligt gods och dess paverkan pd personer i
byggnaden. De scenarier vilka bedéms vara till risk f6r tredje person har analyserats med
berdkningsprogrammet AI.OH.A 1 syfte att bedéma om en skadehidndelse kan vara dodligt £6r
personerna som vistas i byggnaden. I utredningen studeras samhallsrisk i form av dédsfall.

Den absoluta majoriteten av tiden kommer bade patienter och personal befinna sig inomhus under
dygnet till f6ljd av verksamhetens natur varvid berikningar endast utfdrs f6r personer vilka befinner
sig inomhus.

1.1 STYRANDE DOKUMENT

Hinsyn har tagits till f6ljande regelverk:

- Plan- och bygglag (2010:900), férkortas framdver med PBL
- Plan- och byggférordning (2011:338), férkortas framover med PBF
- Lag (2003:778) om skydd mot olyckor

- Riktlinjer for riskhdnsyn i samhaillsplaneringen (RIKTSAM). Riktlinjer framtagna 2007 av
Linsstyrelsen Skane.

1.2 UNDERLAG

Foljande underlag ligger till grund for arbetet:

—  Detaljplan f6r Kv. Skévdegirdet upprittad av Plan, Bygg och Lantmaiterikontoret 2004-04-23
—  Bygedialog med Skévde kommun daterad 2024-03-07
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1.3 AVGRANSNINGAR

Riskanalysen fokuserar endast pa ett potentiellt antal omkomna som konsekvens till f6ljd av utsldpp
fav farligt gods pd Riksvig 49.

Utredningen utreder inte den allminna riskbilden 1 omradet samt 6vriga delar av fastigheten, och
ska inte anvindas som ett underlag f6r riskvirdering f6r exempelvis exploatering eller

detaljplanering i omraden utanfor aktuell anliggning.

Riskanalysen avgrinsas till att endast innefatta hur omgivningen paverkar aktuell byggnad och inte
hur aktuell byggnad paverkar omgivningen.

I konsekvensberakningarna forutsitts det att samtliga personer befinner sig inomhus.

Byggnaden kommer bidra med mer trafik till omridet och séledes 6kar risken f6r exempelvis
trafikolyckor generellt, men den typen av risk6kning beaktas ¢j i aktuell riskutredning.

Risk f6r milj6 och egendom ingar ¢j i aktuell riskutredning.
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2 RISKHANTERINGSMETOD

Genomfdrandet av en riskanalys innebir i sig flera olika delmoment. Inledningsvis bestims de mal
och avgrinsningar som giller f6r den aktuella riskutredningen. Aven principer f6r hur risken
virderas ska faststillas.

Direfter tar riskinventeringen vid, som syftar till att komma fram till vilka risker som 4r specifika
for den studerande processen. 1 riskinventeringen redogérs dven for vilka konsekvenser riskkillorna
kan medfora.

I riskanalysen virderas konsekvensen av olika utslipp och med vilken frekvens de férvintas intriffa
for anligeningen, i syfte att skapa en uppfattning om risknivan f6r omradet.

I riskvirderingen jamfors resultatet fran riskanalysen med valda kriterier f6r risknivan, i syfte att
avgbra om risken dr acceptabel eller inte f6r omradet. Slutsatser dras utifrin behovet av
riskreducerande dtgirder. Riskutredningen 4r en regelbundet dterkommande del av den totala
riskhanteringsprocessen dir en kontinuerlig implementering av riskreducerande atgirder,
uppfoljning av processen och utvirdering av resultatet dr utmirkande. Processen askéadliggors i
figur 1 nedan.

‘ N
Méaloch - r b

avgransningar

Riskinventering >

\ 4 ( Riskanalys )

Kriterier for
vardering av risk

Uppfoljning och
risk- Omvérlden
kommunikation

v
A 4

Riskvéardering

!

- N\

Ev. riskreducerande
atgarder

— )\ /

Figur 1. Modell av riskbanteringen som process. Baserad pa illustration i [1]
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2.1 METODER FOR RISKANALYS

Nedan introduceras de riskmitt som kommer att anvindas for att bestimma risknivdn i omradet.
Det finns flertalet olika sitt att berdkna risknivan for ett omrade. Generellt kan de delas upp i
kvalitativa och kvantitativa riskanalysmetoder. De kvalitativa riskanalysmetoderna limpar sig
primart for riskidentifiering och rangordning av olika risker, medan de kvantitativa riskmodellerna
berdknar fram ett numeriskt virde pd risken som kan stillas i relation till olika kritetier och
riktlinjer. Med hinsyn till syftet for riskanalysen tillimpas kvantitativ riskvirdering.

De kvantitativa riskvirderingarna kan i sin tur kan delas upp i deterministiska och probabilistiska
metoder. De deterministiska metoderna utgér fran vilka olyckshindelser som fysiskt anses kunna
intriffa och vilka konsekvenser som antas kunna uppstd [2]. Deterministiska metoder leder i manga
fall till att orimligt stora resurser ldggs pa att férhindra mycket osannolika hindelser som ofta kriver
sammanfallande hindelser intraffar. Detta dr ett synsitt som bara bér anvindas i undantagsfall
enligt [2]. Med hinsyn till de begrinsningar som deterministiska metoder medfor anvinds frimst
metoder i form av samhillsrisk.

Probabilistiska riskanalyser baseras pa bide vikten av sannolikheten f&r att olyckshindelser intréffar
samt konsekvenserna dessa orsakar vid bedémning av risknivan. Aven de probabilistiska
modellerna har sina begrisningar, vilka medf&r att det bland annat finns en risk att resultatet av
dessa tolkas som att endast risknivder 6ver riskkriteriet 4r att anse som en risk, vilket inte 4r sant.
Dock har de probabilistiska metoderna férdelen att de gér att jimftéra mot i f6rvig definierade
kriterier och mot riskvirden som anses accepterade av samhillet.

Avseende planering av samhallen i en riskkontext brukar inte det deterministiska férhallningssattet
vara relevant. MSB har exempelvis uttalat féljande 1 en dom fér mark-och miljééverdomstolen [13]:

Den fysiska planeringen av ett sambille kan inte utgd och dimensioneras utifran vérsta fall. For att
mininiera sannolikbeten for och konsekvenserna av att ett virsta fall intréffar ska dock ett sidant ligga till
grund vid provningen av vilka skyddsdtgirder som miste genomforas

Det tolkas som att det deterministiska inte ska vara styrande vid beslut om utformning, men att det
bér vara mer i analysen.

2.1.1 INDIVIDRISK

Individrisken utgdrs av sannolikheten f6r en person att omkomma pé en viss plats, givet att
personen vistas kontinuerligt pA samma specifika plats, t.ex. en byggnad, under en viss tid.
Individrisken 4r platsspecifik och édr oberoende av hur minga personer som vistas 1 det givna
omridet.

Syftet med att berikna individrisken 4r att avgora huruvida en enskild person riskerar att utsittas for
oacceptabla risker eller inte. Risken redovisas ofta i form av att jimfora frekvensen for att
omkomma per ér i forhallande till avstandet fran riskkéllan. Motsvarande riskmatt anvinds dven for
antalet allvarliga skadade.

Med hinsyn till att endast typen av verksamhet paverkas inom berord fastighet medan farligt
godsleden och omgivande omride bibehalls i befintligt skick kommer individrisken inte att
paverkas av aktuella dndringar. Den kommer vara samma oavsett vilken typ av verksamhet som
bedrivs i fastigheten.
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2.1.2  SAMHALLSRISK

Sambhillsrisken, till skillnad fran individrisken, beaktar hur stor risken ér f6r omridet med hinsyn till
antalet personer som vistas i omradet fér olika skadescenarion. Hir spelar saledes
befolkningsférdelningen stor roll, och en skadehindelse under natten kan ha en riskniva som skiljer
sig frin motsvarande hindelse under dagtid.

Riskmaittet redovisas ofta som en sd kallad FN-kurva, vilken redovisar den ackumulerade
frekvensen (F) f6r att N eller fler kommer omkomna till £6ljd av antagna scenarion. I aktuell
utredning har endast antalet dédsfall beaktats och frekvensen f6r dessa.

Vid byte av verksambhet, frin kontor till virdanliggning, paverkas persontitheten pa fastigheten.
Dirmed paverkas dven samhaillsrisken varpa detta bedéms vara ett limpligt matt i riskutredningen.

2.1.3 BEDOMNING AV SKADEUTFALL

Bedoémning av ett skadefall har gjorts med hjilp av mjukvaran AI.OH.A (5.4.7). Mjukvaran har
utvecklats av de tva amerikanska myndigheterna Office of Emergency Management (EPA) och Emergency
Response Division INOAA).

1 ALLOHA beskrivs ett utslippsscenario med hjilp av olika indata (viderférhallande, typ av
kemikalie, utslippskarakteristik etc.) varvid en férvintad spridning av dmnet beriknas. Med hjilp av
kartprogrammet MARPLOT har olika koncentrationsnivaer i omradet kunnat presenterats grafiskt.
Respektive utslipps utbredning anvinds sedan i kombination med befolkningstitheten f&r att
bestimma hur méinga som férvintas omkomma till £6ljd av ett givet utslippsscenario.

2.2 METODER FOR RISKVARDERING

Riskanalysen maste virderas mot olika kriterium f&r att avgéra huruvida risken f6r individen och
sambhillet i stort 4r acceptabel eller inte. Det finns inga nationellt tillimpade riskkriterium som alltid
ska anvindas vid virdering av risker, dirfér anvinds kriterierna angivna i RIKTSAM.

Riskvirderingskriterier dr vigledande och ingen absolut sanning 6ver vad som ir sikert eller inte,
utan ska snarare ses som ett riktvirde f6r vad som kan anses vara acceptabelt eller inte. Tillexempel
finns det i Nederlinderna en rittighetsbaserad princip om att ingen individ ska utsittas f6r en risk
storre dn 1 gang pd 100 000 ér. Det innebir siledes att det 4r medborgarnas ritt att inte drabbas av
exempelvis ett dodligt utslipp av ammoniak mer 4n 1 gdng pa 100 000 4r.

Principen dr problematisk, d4 den medf&r att det inte finns en enda plats inom landets grinser dér
flygplatsen Schiphol hade kunnat placeras utan att risknivin 6verskrids. Strikta nivaer ér siledes
ohallbara och ALARP-principen tillimpas f6r att reducera riskerna till sa liga nivaer som moijligt,
genom att vidta de riskreducerande dtgirder som ar praktiskt mojliga ur ett kostnad/nytta
perspektiv och direfter accepteras riskbilden.

Kriterierna f6r samhillsrisk och individrisk delas i ett intervall med en &vre och ligre riskniva.
Risken ska idealt ligea under den ldgre nivan och fir inte Gverstiga den 6vre nivan. Skulle risken
Overstiga det Ovre virdet maste fler dtgirder vidtas fOr att sdnka risknivan i omriadet. Omradet
mellan den 6vre och undre grinsen kallas t6r ALARP-omradet, vilket star {61 As low as reasonably
practicable. Risken 1 omrddet anses tolerabel om nyttan med anliggningen ir sa pass stor f6r
samhillet, och det inte dr praktiskt rimligt att inféra fler atgdrder.
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2.2.1 KRITERIER FOR SAMHALLSRISK

Vid kortare avstind dn 150 m frén till transportled till nigon av de kinsligare verksamheterna
bostider (flerbostadshus), kontor, vard, skola samt idrotts- och sportanldggningar ska det enligt
RIKTSAM i probabilistisk riskanalys kunna pdvisas att samhillsrisken dr understigande f6ljande
kriterier:

- F=10-> per ar fér N=1
— F=10-7 per ar t6r N=100 [3]

I figuren nedan redovisas acceptanskriteriet f6r samhilsrisk grafiskt.

Sambhillstisk - Beskrivning av kriterie f6r dodsfall
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Figur 2. Acceptanskriterium for samhbéllsrisk enligt RIKTSAM.

Med hinsyn till att en enda byggnad studeras i aktuell utredning har samhillsrisken bedémts utifran
scenarier med utslipp fran tank pa farligt gods led. I samtliga scenatier har utsldppet placerats s
konservativt i férhallande till den berdrda byggnaden som mdijligt. Det vill sidga si att sé stor del av
byggnaden som mdijligt simuleras utsittas fOr utslippet.
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2.3 PERSONTATHET

I aktuell riskanalys tas endast hinsyn till persontitheten inom berdrd del av fastigheten med hinsyn
till att persontitheten i omgivande delar ej paverkas av aktuella dndringar.

Det finns inget bra sitt att uppskatta det exakta personantalet som befinner sig i ett omrdde vid en
viss given tid, med héinsyn till att antalet personer varierar éver dygnet. I byggnaden ska 100 till 150
rum utféras med en patient 1 respektive rum. For att vara pd den sikra sidan bedéms ddrmed 150
patienter vistas 1 byggnaden. Vidare bedéms maximalt 50 anstéllda vistas i byggnaden samtidigt
vilket ger en total personbelastning om 200 personer. Besok kommer generellt ¢j att férekomma
varvid ytterligare personer ej har ingatt i simuleringarna. Med hinsyn till att patienterna ska vistas
inom byggnaden dygnet runt samt att verksamheten alltid ska vara bemannad antas det konservativt
att samtliga 200 personer befinner sig inom berért omrdde under dygnets alla timmar.

Samtliga delar av verksamheten sker inomhus, varvid det har antagits att personerna endast vistas
inom byggnaden. Den stora majoriteten av personerna kommer permanent att vistas inom de tre
flyglarna medan endast ett fatal personer vintas vistas inom den mindre tillbyggnaden. Det har
dirmed konservativt antagits att samtliga personer i byggnaden kommer vistas inom de tre flyglarna
med en byggnadsarea om ca 1 500 m2 Det ger en persontithet om ca 0,13 personer/m?2

Virden f6r den befintliga verksamheten anvinds for att ge ett referenslige och kunna jimféra
risken idag med den kommande riskbilden. Berérd byggnad anvinds befintligt som kontor och har
en byggnadsarea motsvarande ca 1000 m2. Byggnaden utgdrs befintligt av tvd flyglar med en
byggnadsarea om ca 500 m? vardera dir den ena dr utférd i tre vaningar och den andra i fyra. Det
medf6r att den totala ytan i kontoret motsvarar ca 3 500 m2.

I enlighet med det allminna radet till avsnitt 5:333 i BBR29 ska det dimensionerande personantalet
ansittas till 0,1 personer/m? (golvarea) vilket ger ett personantal om 350 personer i byggnaden och
petrsontithet om 0,35 personer/m?2 (golvarea).
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3 OMRADESBESKRIVNING

3.1 PLANOMRADE

I omradet kring aktuell byggnad ligger befintligt flera industrier, men dven mindre kontor, en
ambulansdepa, ett stenbrott och triningsklubbar utover riksvig 49.

3.1.1 BERORD BYGGNAD
Ber6rd byggnad utgérs idag av tvi flyglar med tre respektive fyra vaningar i enlighet med figur
nedan.

Bygenaden har befintligt en byggnadsarea om ca 1000 m? dir respektive vinge utgdr ca 500 m?
enligt Lantmaiteriets hemsida [14].

Figur 3. Byggnadens befintliga ntseende.

Under aktuell ombyggnation ska en tredje flygel byggas till samt hela byggnaden utforas i fem
viningsplan. En mindre tillbyggnad i ett plan ska ocksa uppforas i vilken endast mindre personantal
antas vistas, se figur nedan.

N - ﬁﬁ

=

Figur 4. Byggnadens gfomm'ﬂg aﬁer ombyggnation dir ti//@/ggéadm dar marfkerad i vitt.

Den tredje vingen antas ha samma area som de 6vriga tvd vilket ger en ny byggnadsarea om ca
1 500 m?, exklusive den mindre tillbyggnaden.

Riskutredning Utgava 1
V&mb 30:23 2024-04-26
Skévde kommun Sida 12



3.1.2 RIKSVAG 49
Genom det berérda omradet gir riksvig 49. Vigen stricker sig fran Lidkoping till Askersund och

utgdr en primir vig for farligt gods enligt Trafikverket [15]. Vigen har en hastighetsbegrinsning
om 60 km/h.

¢ 1

Figur 5. Oversikt av omridet dér aktuell byggnad (befintligt utfirande) dr markerat i ritt och Riksviig 49 i grimt.
Bild dr hamtad fran Trafikverket [15].

Trafikintensiteten pa berérda vigar i form av arsmedeldygnstrafik (ADT) for 4r 2022 redogérs for
nedan.

Tabell 1. Arsmedeldygnstrafik (ADT). Prognosvérde for 2022, himtad frin [15).

Mitparameter Riksvig 49
Total trafik 11 455
Lastbilar totalt 683
Axelpar 12 428

Utifrdn information tillhandahéllen av Transportstyrelsen kan det konstateras vigstrickan i
anslutning till fastigheten inte dr sdrskilt olycksdrabbad, dtminstone med avseende pa personskador.
[5] Under aren 2014-2023 har totalt 30 olyckor intriffat dir 25 av dessa var att betrakta som
lindriga enligt ISS-system. Tv4 av olyckorna har betraktats som allvarliga och tre som mittligt
allvarliga vilka har studerats ndrmare. Baserat pa informationen 1 STRADA ser skadeutfallet ut som
féljande 61 olyckor som inte dr lindriga

Tabell 2. Sammanstallning av olyckor som inte dr lindrisa

Olyckstyp Allvarlig olycka Mattlig olycka

Moped — motorfordon - 1

Fotgingare singel - 1

Cykel singel 2 1

Totalt: 2 3
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Av de allvarliga olyckorna ér det endast en dir motorfordon varit involverade. Det indikerar pd att
vigavsnittet inte 4r sirskilt olycksdrabbat. Detta beror troligen pa att fordon saktar in f6r den
kommande rondellen och haller ldgre hastighet 4n den maximalt tillitna. Detta styrks dven av att 11
av de 30 olyckorna orsakades av upphinnandeolyckor.

3.1.3  JARNVAGSSTRACKNING

I anslutning till omréidet finns ett jarnvigsspar. Spéret dr ett stickspar som gér in till Heidelbergs
industriomride och som passeras f6rbi Stenas fastighet. Enligt uppgift frin bada verksamheter far
ingen av dem farligt gods levererat via anliggningen. D4 ingen annan verksamhet finns f6rbi
Heidelberg som skulle kunna fa leveranser 4r det endast icke-farligt gods som transporteras den
strackan.

3.1.4 HEIDELBERG MATERIALS CEMENT SVERIGE AB

Ca 150 m fran aktuell byggnad bedriver Heidelberg Materials Cement Sverige AB sin verksamhet.
De arbetar med cementproduktion dir det varje dygn tillverkas 2 000 ton cement. P4 hela
anliggningen arbetar cirka 95 personer [16].

Industrin utgors av ett stenbrott med nirliggande industribyggnader med mindre kontorslokaler dir
majoriteten av personalen bedéms arbeta inomhus. Ovriga delar av personalen arbetar i stenbrottet.

Byggnaden ir klassad som en Sevesoanligegning da ca 1260 ton AC brinsle férvaras i byggnaden. 1
dialog med verksamheten bedéms dock inte hanteringen inom anliggningen medféra en storre risk
tor verksamheten jAmfort med transporter av brandfarlig vitska pa vigen som ska till annan plats.

3.1.5 VASTRA GOTALANDSREGIONENS AMBULANSSTATION

Ca 80 m frin aktuell byggnad dr Vistra Gétalandsregionens Ambulansstation beldgen. Pa stationen
kommer endast personal att befinna sig. Inga patienter eller andra personer med sjukdomar eller
skador kommer ddrmed att befinna sig inom omradet.

3.1.6 STENA RECYCLING

Stena Recycling dr beligen ca 50 m frdn berérd byggnad. Omridet anvinds som avfallsanligening
dir féretaget arbetar med dtervinning. Skévde kommun har dock inga varningar avseende riskerna
med verksamheten, varvid den inte bedéms ha nigon negativ paverkan pd sikerheten f6r berérd

byggnad.

Efter dialog med verksamheten konstateras det att de primirt hanterar metallskrot och skickar
vidare det till andra anlidggningar f6r bearbetning. Mindre mingder av farliga dmnen kan
férekomma inom omradet men sa pass ringa mingd att de inte utgdr en risk f6r verksamheten.
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4 FORUTSATTININGAR FOR ANALYSEN

I nedanstidende avsnitt redogors £6r de forutsittningar och omstindigheter som riader i omréidet och
som ligger till grund f6r utredningen. Dessa utgér bland annat viderférhallanden, vilka ér viktiga att
beakta eftersom de paverkar turbulensen i luften, som i sin tur paverkar hur snabbt utslippen spids
ut i luften. Avsnittet innehaller ocksa information om farligt gods-led och trafikfrekvens.

4.1 VADERFORHALLANDEN

Riskutredningens resultat kommer vara beroende av hur vidret dr i omradet. Spridningen av farliga
imnen dr primirt beroende av vindriktning, vindstyrka och stabilitetsklass. Vindriktningen
definieras fran det viderstreck det blaser ifrdn, det vill sdiga att 6stlig vind bldser frin 6st, mot vist.
Stabilitetsklass beskriver hur stabil atmosfiren ir, vilket paverkar spridning av farliga dmnen.

4.1.1  VINDSTYRKA OCH VINDRIKTNING

Viderdata har himtats frin SMHI:s mitstation Hillum A [6] som ér placerad i Vara kommun ca

45 km fran byggnaden. Aktuell mitstation valdes da det var den ndrmaste mitstationen som hade
uppdaterad information (de nidrmaste mitstationerna ir deaktiverade). Datan fran Hillum A baseras
pa mitvirde tagna mellan 1995 och 2023. Mitdatan giller £6r 10 meters hojd, och ger féljande
férdelning av vindstyrka och vindriktning.

Fordelning av vindriktning

20%

NV NO m<2m/s
10% m2-6m/s
6-10m/s

m10-15m/s

m>15m/s

SV SO

Figur 6. Vindros for Héllum A mellan 1995 och 2023.
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Nedan visas férdelning av vindstyrka och vindriktning i tabell.

Tabell 3. Fordelning over vindstyrka och vindriktning for Héllum A mellan 1995 och 2023.

Vind-
hastighet
(m/s)

<2m/s
2-6m/s
6-10m/s
10-15m/s
>15m/s
Totalt:

N

3,77%
3,78%
0,24%
0,01%
0,00%
7,80%

NO

7%
2%
0%
0%
0%
9%

o

4%
4%
0%
0%
0%
9%

SO

3%
5%
0%
0%
0%
9%

5%
11%
3%
0%
0%
19%

SV

4%
14%
7%
1%
0%
26%

v

2%
4%
1%
0%
0%
8%

NV

2%
3%
0%
0%
0%
5%

Totalt

31,20%
47,57%
11,53%
1,19%
0,02%

Det kan konstateras att vindhastigheten i omréidet dr relativt ldg strre delen av tiden samt att de
vanligaste vindriktningarna dr vist och sydvist.

I aktuell riskutredning analyseras endast risken £6r utsldpp frin farlig gods-led mot berérd byggnad.
Dirmed har det fokuserats pa vind frin norr, vist och nordvist i berdkningarna.

4.1.2 STABILITETSKLASSER
Atmosfirens stabilitet redovisas med hjilp av Pasquills stabilitetsklasser f6r nivderna A-F. Ju mer
stabil atmosfiren, desto mindre blir spridningen och koncentrationen blir hégre. Stabilitetsklass A
ar den mest instabila stabilitetsklassen dér spridningen ér storts i férhéllande till avstandet, vilket
medfor ligst koncentrationer. Direfter kommer klasserna i fallande skala till stabilitetsklass I, som
har minst spridning i férhéllande till avstindet som dmne sprids pd och dirmed hégst koncentration

[8].

Stabilitetsklassen kan schablonmissigt bestimmas enligt nedan.

Tabell 4. Schablonmdssig bestamning av stabilitetsklasser. Data dr hamtade fran |§).

Dag Natt
Solinstralning Molnighet
Vindhastighet pa
10 m héjd (m/s) Stark; Mattlig Svag Tunna moln <3/8-delar
solhéjd 35°-60° <35° eller 4/8 tickt tickt
>60° himmel himmel
<2 A A-B B F* F*
2-3 A-B B C E F
34 B B-C C D E
4-6 C C-D D D D
>6 C D D D D

* anger forhallande dd strdmningen inte 4r helt turbulent. Manga modelleringsmodeller ar
egentligen inte giltiga f6r dessa fall [7].
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For att tydliggora skillnaden kan man tinka sig en varm sommardag med mycket sol och en kall,
stjarnklar natt. Bada fallen har lag vindstyrka. Under den varma sommardagen kommer solen att
virma upp marken som i sin tur kommer leda till att luften hettas upp och botjar stiga, vilket skapar
rorelser 1 vindlagerna. D4 luften r6r sig kommer ny luft och “ersitter” den gamla, som i sin tur
virms upp och 16t pa sig. Det skapar turbulenta férhallanden och en instabil luftmassa. Under den
kalla, stjarnklara vinternatten sker ingen uppvirmning av marken, utan snarare avkylning. Den
marknira luften kommer inte att réra sig och skiktning 4r stabil da temperaturen ér jimn i
luftlagren.

Ofta ir vindstyrkan inte si 1ag som 2-3 m/s, utan det blaser kraftigare. Dessa viderfenomen beror
inte bara pa uppvarmning av marken utan effekten av stérre vidersystem. Nir vindstyrkan dr sa
pass hog dr stabiliteten likvirdig oavsett solinstralning och vinden kommer paverka luftmassans
stabilitet mer dn virmen frin marken.

Vid ett utsldpp med turbulenta och instabila férhallanden kommer ett utslipp i gasfas att kunna
blanda sig med luften. Eftersom den turbulenta luften stidndigt ersitts finns det alltid ny luft f6r
gasen att blandas med, vilket i kombination med att den stigande luft/gasblandningen ror pa sig
skapar en effektiv utspidningseffekt. Nér luften istillet 4r stabil kommer luftférflyttningarna vara
begrinsade, vilket leder till att gasen inte spdds ut i samma utstrickning och kommer réra sig mer
koncentrerat med vinden.

Vid beridkningar i riskanalysen kommer det i huvudsak antas att temperaturen ér ldg, skiktningen
stabil och vindstyrkan lag (2-6 m/s). Det motsvarar stabilitetsklass E eller F, vilket ger de mest
konservativa berdkningsresultaten och dirmed storst sikerhetsmarginal i berikningarna. Ett
troligare scenario mer rotat i de verkliga viderférhillandena dr att vindstyrkan 4r starkare och
snarare motsvarande stabilitetsklass C och D bedéms som troligare. Eftersom dessa dr mer
turbulenta kommer de ge ett mindre konservativt resultat.
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4.2 FARLIGT GODS

Pa riksvig 49 transporteras farligt gods. Kartliggningen av fatligt gods dr i manga fall bristfillic och
det saknas tillginglig statistik f6r exakta méingder f6r den transporterade mingden farligt gods
genom omradet. Fér att ta fram en férdelning 6ver godstransporterna i omréidet har statistisk fran
myndigheten Trafikanalys anvints som underlag [17]. Dessa utgér dock nationell statistik och dr
inte anpassat f6r omradet, vilket kan ge delvis missvisande resultat eftersom den exakta
férdelningen f6r omradet kan vara avvikande jimfoért med den nationella f6rdelningen.

Det statistiska underlaget giller f6r aren 2012—-2020 och redogdrs £6r nedan, se tabell 5.

Tabell 5. Antal transporter, samt transporter av farligt gods nationellt mellan 2012—2020. Transportantal anges i
1000-1al.
ADR-klass 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

1 56 1 0 4 5 0 20 1
2 60 83 119 91 67 107 121 63 105
3 300 223 180 327 253 235 164 203 150
41 5 - - 4 3

4.2 1 0 1 1 3 17 1 1 10
43 - - - 4 2 1 11 10 32
5.1 9 15 19 7 10 17 6 22 5
5.2 3 ; ; : . 1

6.1 3 1 46 48 11 21 36 15
6.2 0 1 1 1 22 - 1 5
7 0 1

8 48 60 107 46 34 34 30 21 51
9 27 21 26 11 4 24 54 8 4

Totalt antal
farligt gods- 508 407 454 541 429 470 428 369 375

transporter

Totalrantal 38384 36318 37470 38501 39141 41129 45004 42152 42211

transporter
Riskutredning Utgava 1
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Antal trafikolyckor med lastbilar i Sverige f6r motsvarande ar anges nedan.

Tabell 6. Andel trafikolyckor med lastbil. Hémtad fran MSB:s statistikdatabas 1D.A

Ar Antal lastbilsolyckor
2012 1741
2013 1605
2014 1585
2015 1732
2016 2191
2017 2725
2018 2 886
2019 2737
2020 2237

Antalet trafikolyckor (med och utan utslipp av farligt gods) i kombination med férdelningen Sver
farligt gods per lastbilstransport kan anvinds for att ta fram en férdelning 6ver olycksfrekvenser per
godsklass. Dessa redogérs for 1 storleksordning nedan.

Tabell 7. Beraknad olycksfrekvens per ADR-£lass.

ADR-klass Olycksfrekvens
3 Brandfarliga vitskor 9,68 x 10-5
2 Gaser 3,88 x 10
8 Fritande amnen 2,05x 105
6.1 Giftiga imnen 9,68 x 10-¢
9 Ovriga farliga dmnen 8,51 x 106
5.1 Oxiderande imnen 5,23 x 106
1 Explosiva amnen 4,65 x 10¢

Amnen som i kontakt med vatten utvecklar

4.3

brandfarlig gas 4,28 x 10
6.2 Smittforande amnen 1,9 x 10
4.1 Brandfarliga fasta dmnen 1,71 x 10-¢
4.2 Sjilvantindande dmnen 1,66 x 10
52 Organiska peroxider 8,56 x 107
7 Radioaktiva amnen 2,14 x 107

De tre mest frekvent transporterade ADR-klasserna dr brandfarliga vitskor (klass 3), olika typer av
gaser (klass 2) samt fritande dmnen (klass 8). Dessa kommer anvindas i riskanalysen och utgora
dimensionerande scenarion vid farligt gods-led. I aktuell analys har giftiga vitskor inte tagits med,
eftersom skadeverkan fran en olycka med giftig vitska anses tickas in av skadeverkan fran giftig
gas, vilken dessutom har en hogre olycksfrekvens dn giftig vitska.
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Foljande 4mnen har anvints i konsekvensanalysen. Dessa har valts eftersom de anses vara vanligt
térekommande gods och kan ge stora konsekvenser vid utsldpp. Samtliga finns med i den sa kallade
PIK-listan [18].

Tabell 8. Valda ADR-lasser samt representativt dmmne for dessa klasser

ADR-klass Valt iamne
Klass 3 — Brandfarlig vitska Bensin (Hexan)
Klass 2 - Gaser Klor

Gasol (Propan)
Klass 8 — Fritande dmnen Saltsyra (42%)

Pa grund av att berdkningsmjukvaran endast riknar med rena dmnen har bensin beriknats som
hexan, och gasol som propan. Bensin bestir av manga olika kolviteféreningar, varvid hexan ir en
av dessa och bedoms kunna anvindas istillet f6r att bedéma skadeutfallet. Gasol i sin tur bestér till
95% av propan och resten butan i Sverige.

4.3 FARLIGA AMNEN

Dimensionerande utslippscenario har valts efter vilka olyckor som sker mest frekvent enligt
statistiken. Separata hindelsetrdd har tagits fram for varje relevant ADR-klass och frekvensen, samt
konsekvensen har berdknats fOr varje fall, se avsnitt 4.3.1-4.3.4 samt bilagor.

Konsekvensen har bedémts genom att uppmiita storleken pd skadeomradet som AILOH.A ger, och
direfter underséka om de sprider sig fran farligt godsleden till batterilagret.

Tankvolym har ansatts till 40 m3, vilket beddms motsvara tankvolymen pé en dragbil med sldp, dér
hela dragbilen och halva slipet involveras i en olycka. Det motsvarar ocksa ungefir volymen pi en
separat godstank.

Litet utsldpp definieras som ett utslipp med haldiameter om 2 cm, och stort utsldpp definieras som
utsldpp som orsakas med héldiameter 5 cm. Virdena idr ansatta, och vil tilltagna med hinsyn till de
virde som jimfors med i RIKTSAM dir litet hal exemplifieras med 0,3 cm och stort upp till 3,1 cm

(1].
43.1 BRANDFARLIG VATSKA (KLASS 3)

Brandfarliga vitskor, i det hir fallet hexan, har primirt brandfara som den storsta risken vid
utslipp. Vid lickage ansamlas brinnbar vitska 1 en pdl och dngar av brinnbara gaser till
omgivningen. Antinds pélen uppstar en pélbrand med virmestralning mot omgivningen som f6ljd.

Uppstar brand nira en tank med brandfarlig vitska finns en risk f6r att hela tanken rimnar och
antinder till f6ljd av tryckuppbyggnad i tanken (BLEVE). Antinds inte den brandfarliga vitskan i
anslutning till lickaget kan giftiga och brinnbara angor driva vidare mot byggnaden.

4.3.2 BRANDFARLIG GAS (KLASS 2.1)

For brandfarliga gaser utgors riskerna primirt av direkt avbrinning av gasen (jetflamma) samt att
gaserna antinds efter utslippet (gasmolnsexplosion). Det dr dven mojligt att gaserna inte antinds,
varvid ett giftigt gasmoln drar in 6ver omradet.
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4.3.3 GIFTIG GAS (KLASS 2.3)
Giftiga gaser idr sidana gaser som vid inandning dr direkt d6dliga redan vid mycket liga
koncentrationer.

4.3.4 FRATANDE VATSKA (KLASS 8)

I analysen har risken f6r olycka med fritande vitska tagits med. Den primdra risken nir det
kommer till fraitande vitskor sker i direkt kontakt med vitskan, vilket inte bedéms vara den storsta
risken f6r personer inom anliggningen eftersom de inte kommer komma 1 kontakt med vitskan pa
vigbanan i hindelse av ett lickage. Den fritande vitskan, i det hir fallet saltsyra (42 vol%), avger
dock giftiga dngor som kan skada manniskor inom anliggningen om vinden 4r ogynnsam.

4.4 BESKRIVNING AV VALDA AMNEN

De dmnen som valts f6r berdkningarna kommer beskrivas kort nedan. I beskrivningen kommer
dven olika grinsvirden inkluderas for att redogéra f6r hur personer kommer drabbas i omradet.

4.4.1 BENSIN (HEXAN)

Bensin dr en brinnbar vitska bestdende av manga olika kolviten. Vid normal rumstemperatur avger
vitskan brinnbara gaser i sidan omfattning att dessa kan antindas. Vid en koncentration om mellan
0,8 till 8 volymprocent kan en brinsle/luft-blandning antindas. Bensin anvinds vanligen som
drivmedel £6r fordon, men det férekommer dven som 16sningsmedel [9].

4.42 KLORGAS
Klor ir en giftig gulgrén gas som har mycket stark lukt och reagerar kraftigt med de flesta dmnen.
Gasen hor till imnesgruppen halogener (likt fluorgas) vilka ér reaktiva [9].

443 GASOL (PROPAN)

Gasol dr brinnbar gas bestaende till stérsta del av propan. Gasen utvinns antingen som naturgas
eller som restprodukt fran petroleumproduktion. Vid en koncentration om mellan 1,7 tll 10,1
volymprocent kan en brinsle/luft-blandning antindas [9].

4.4.4 SALTSYRA (42%)
Saltsyra dr en fritande vitska och utgérs av en vitskeldsning av klorvitegas. Syran dr en stark syra
och har ett negativt pH-virde [9].

4.4.5 BESKRIVNING AV GRANSVARDEN

Det finns flertalet olika typer av grinsvirden som kan anvindas fOr att avgdra potentiell skada.
Vilka som finns att tillgd beror pé forskningslaget. Samtliga grinsvirden som anvinds dr himtade
fran RIB-databasen [9].

Det AEGL-virde utgor riktvirde £6r exponering av dmnen under kort tid, vid enstaka tillfillen, f6r
luftburna dmnen med hog akut toxicitet. I det fall det inte finns AEGL-virden att tillga anvinds
ERPG-virde. I annat fall anvinds TEEL-virdet. ERPG ir ett matt pa den luftburna koncentration
vid vilken en person efter en timmes exponering kan erhélla férgiftningssymptom. Dessa, till
skillnad fran AEGL-virdet, tar inte hdnsyn till personers kinslighet. TEEL-virden dr tidsmissigt
vigda for exponering under 15 minuter, och ir inte lika tillférlitlign som ERPG eller AEGL.

Nivigrinsvirde och korttidsgrinsvirde NGV respektive KGV) baseras pa arbetsmiljokrav f6r
exponering under en arbetsdag utan skydd under 8h respektive 5 minuter. Dessa dr bindande och
far inte Overskridas av en arbetsgivare. Nedan redogdrs f6r olika grinsvirde samt vilken
konsekvens de fir f6r en person som exponeras for dessa halter av dmnena.
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Hexan (Bensin)

Tabell 9. Grinsvarde for olika konsekvenser kopplat till bensin/ hexan [9)].

Konsekvens

Fornimbarhet

Risk for lindriga effekter
ERPG-1

Risk for allvarliga effekter
ERPG-2

Grinsvirde [ppm]
300 ppm

200 ppm vid 1h

1000 ppm vid 1h

Risk for dédsfall 4 000 ppm vid 1h
ERPG-3
Klorgas
Tabell 10. Grinsvdrde for olika konsekvenser kopplat till klorgas [9).
Konsekvens Grinsvirde [ppm]
Férnimbarhet 0,1 ppm
Uttalad lukt 1 ppm
Risk f6r lindriga effekter 0,5 ppm upp till 8h
AEGL-1
Risk 61 allvarliga effekter 10 min 30 min 1h 4h 8h
AEGL-2
2.8 2,8 2 1 0,71
Risk f6r dédsfall 10 min 30 min 1h 4h 8h
AEGL-3
50 28 20 10 7,1
Propan (Gasol)
Tabell 11. Grénsvirde for olika konsekvenser kopplat till gasol/ propan [9].
Konsekvens Grinsvirde [ppm]
Férnimbarhet 4 000 ppm
Risk for lindriga effekter 10 min 30 min 1h 4h 8h
AEGLA
10 000 6 900 5500 5500 5500
Risk for allvarliga effekter 17 000 ppm upp till 8h
AEGL-2
Risk for lindriga effekter 33 000 ppm upp till 8h

AEGL-1
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Saltsyra
Tabell 12. Grinsvdrde for olika konsefvenser kopplat till saltsyra [9).
Konsekvens Grinsvirde [ppm]
Fornimbarhet 5 ppm
Arbetsmiljo Korttidsgrinsvirde:4 (5 minuters exponering)

Nivégrinsvirde:2 (8h exponering)

Risk for lindriga effekter 1,8 ppm upp till 8h

AEGIL-1
Risk for allvarliga effekter 10 min 30 min 1h 4h 8h
AEGIL.-2

100 43 22 11 11
Risk for dodsfall 10 min 30 min 1h 4h 8h
AEGL-3

620 210 100 26 26

I analysen kommer primirt exponering under 30 minuter att berdknas. Det medfor att grinsvirdena
t6r 30 minuter kommer tillimpas vid bedémning. Det ger resultat pa den sikra sidan, dels eftersom
riddningstjansten foérvintas ha stoppat skadeutvecklingen tidigare 4n sa, dels eftersom personer
som exponeras for dmnena férvintas ha flyttat pa sig inom den tidsrymden.
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5 RISKVARDERING OCH RISKANALYS

Virderingen av risken baseras péd en virdering av sannolikheten f6r en hiandelse 1 férhéllande till
konsekvensen av hindelsen. Detta virderas mot de i f6rvig definierade riskvirderingskriterierna. I
nedanstiende avsnitt beskrivs samhillsrisken inom berdrd byggnad. Forst redovisas den beriknade
riskbilden idag och direfter samhillsrisken med kommande atgérder.

5.1 BEFINTLIGA FORUTSATTNINGAR

Den befintliga samhillsrisken i omradet, vilken accepteras enligt detaljplanen, har beriknats enligt
nedanstiende. Risken baseras pd ett schablonmissigt antal personer som skulle kunna tilldtas i
byggnaen. Det behéver siledes inte spegla forutsittningarna f6r den verksamhet som finns idag,
utan dr en beskrivning av hur det hade sett ut om generella virden enligt férenklad dimensionering
tillimpats. Det ger en samhillsrisk enligt nedan:

Samhallsrisk - Befintlig byggnad
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Figur 7. Sambillsrisken uttryckt i form av en FIN-kurva for befintliga forutsattningar.

Det kan konstateras att risknivan 6verskrider grinsvirdet med de befintliga férutsittningarna
(kontorsverksamhet) i byggnaden. De scenarion som leder till att ett stort antal personer
omkommer idr utslippa av giftig gas, dédligt héga koncentrationer av oférbrind brinnbar gas samt
BLEVE.
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5.2 ANDRING TILL VARDBYGGNADER

I f6ljande berdkning studeras samhillsrisken inom byggnaden efter ombyggnationerna om
forutsdttningarna dndras fran kontor till vardverksamhet. Det ger en samhillsrisk enligt nedan:

Samhallsrisk - Vardbyggnad
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Figur 8. Sambillsrisken uttryckt i form av en FIN-kurva for vardbyggnad.

Scenarierna som leder till flertalet omkomna dr samma som i fallet ovan och med samma fysiska
sarbarheter och férutsittningar, men med ett ligre personantal.

Det kan konstateras att samhillsrisken blir betydligt ligre med hinsyn till den verksamhet som
planeras att vara i byggnad. Risken 6verstiger dock det definierade acceptanskriteriet varvid atgarder
kommer att studeras for att se om riskbilden kan paverkas.

53 ATGARDSFORSLAG

I berdkningarna for utslipp av giftig gas konstaterades det att skadliga halter av imnena spreds
inomhus inom 30 min. Det finns dven ett scenario dir brandfarliga gaser sprids utan att f6rbrinnas
och kan férgifta personer inom byggnaden.

For att reducera risken att inomhusluften blir hilsoskadlig och kan medféra att personer
omkommer till f6ljd av utslipp av giftig/brandfarlig gas rekommenderas det att
ventilationssystemet férses med en manuell styrfunktion f6r nédstingning som stianger av all
ventilation till och inom byggnaden vid utsldpp. Friskluftsintag ska dven placeras si att de ér riktade
bort fran farligt-godsleden.

Samhillsrisken efter vidtagna atgirder presenteras i figur nedan.
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Samhallsrisk - Vardbyggnad
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Figur 9. Sambillsrisken uttryckt i form av en FIN-kurva for vardbyggnad efter dtgarder vidtagits

I berdkningarna konstaterade det att aktuellt utférande sinkte koncentrationen av det farliga dmnet
1 inomhusluften med flertalet promille samt ledde till en lingsammare spridning 6ver tid. Det ger
féljande utfall vilket bedéms som acceptabelt.

En skademekanism som inte fingas i samhillsrisken ovan dr risken f6r detonation av de of6rbrinda
gaserna. Det krivs en tindkilla kraftig nog for att antinda gasbladningen vilket inte bedéms finnas i
naturligt inom omradet. Givet att antdndning dnda sker kommer en gasmolnsexplosion att uppsta.
Det kan potentiellt leda till skador pa minniskor och byggnader.

1 ALLOHA kan effekten av en gasmolnsexplosion berdknas. Utifrin berdkningen viljs tre
skadekriterier: Skada pa byggnad (8 psi), allvarlig skada (3,5 psi) och glassplitter (1,0 psi). Dessa
kriterier 4r fordefinierade i ALLOH.A. Om antindning av gasmolnet sker kommer trycket inte
6verstiga 1,0 psi inom det studerade omradet.

Threat Modeled: Overpressure (blast force) from vapor cloud explosion
Type of Ignition: ignited by spark or flame

Level of Congestion: uncongested

Model Run: Gaussian

Red : LOC was never excesded --- (8.0 psi = destruction of buildings)
Orange: LOC was never exceeded --- (3.5 psi = serious injury likely)
Yellow: LOC was never exceeded --- (1.0 psi = shatters glass)

Figur 10. Utdata frin Abloa med berdknande explosionstryck

Nir det kommer till tryck finns det inga tydliga kriterier men 1,0 psi brukar anvindas i manga
berikningsmjukvaror. Det ska jimforas med virdena om 35 kPa (5 psi) och 70 kPa (10 psi) som
motsvarar trumhinneruptur respektive lungskador enligt [8].

En gasmolnsexplosion kommer inte kunna skada vare sig byggnader eller personer. S4 skulle en
gasmolnet mot férmodan antinda foreligger ingen risk f6r skador. Dirtill kommer ménniskor vara
inomhus och skyddas sdledes av sina hus, vilket ytterligare minimerar risken fér personskador.
Dirmed beddms risken som acceptabel med ovanstiende dtgirdstorslag.

De kombinerade FN-kurvorna redovisas tillsammans fOr att ge en tydlig bild av riskreduceringen.

Riskutredning Utgava 1
Vamb 30:23 2024-04-26
Skévde kommun Sida 26



Sammanstallning av samhaillsrisk
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Figur 11. Kombinerade FIN-kurvor
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6 DISKUSSION

I utredningen studeras samhillsrisken inom fastigheten till £6ljd av en olycka pa farligt godsleden.
Det kan konstateras att riskbilden med aktuell detaljplan i aktuell byggnad innebir en storre
samhillsrisk jimfért med vad det skulle innebira med dndringen da firre minniskor kommer vistas
i omridet nir en olycka sker. Med de riskreducerande dtgirder som vidtas har risken berdknats till
att vara under acceptanskriteriet och dr ddrmed att anse som acceptabel.

Det har generellt gjorts konservativa antaganden i analyserna, vilket i sig medfor att risknivan
Overskattas jamfort med den faktiska risknivin. Exempelvis dr antalet patienter och personal vil
tilltagna. Dirtill antas det att om byggnadens utsida exponeras f6r farliga dmnen sa medfor det, i
fallen innan atgérder, att personer i byggnaden kommer att omkomma. I verkligheten maste de
farliga dmnena nd upp till ventilationsaggregaten och luften omsittas, vilket inte har beaktats i
denna utredning,

En stor faktor att beakta i aktuell analys dr det bristfilliga statistiska underlaget. Det dr generellt
svart att gbra en uppskattning av hur ofta det sker farligt gods-olyckor i omridet, och siledes dven
hur ménga olyckor som gir att férvinta sig. For vigstrickan finns bara 30 rapporterade olyckor
som rapporterats in till STRADA under tio ars tid. Berdkningarna f6r olyckorna dr baserade pa
nationella férdelningar 6ver godstransporter och olyckor. Eftersom vigstrickan inte 4r sirskilt
olycksdrabbad och hastigheten ldg kommer risken f6r en allvarlig trafikolycka att Gverskattas
jimfoért med en storre europavig dir hastigheten pé fordon samt fordonsintensiteten ér hég.

Samhillsrisken utomhus utan atgirder konstaterades overstiga acceptansnivan. I berdkningarna fér
utsldpp av giftig gas noterades det att den hoga risken orsakades av att skadliga halter av de giftiga
dmnena spreds inom 30 min. For att reducera konsekvenserna av den hilsoskadliga luften inomhus
rekommenderas det att ventilationssystemet skulle férses med en styrfunktion f6r nédstingning
som stinger av all ventilation till och inom byggnaden vid utsldpp. Friskluftsintag ska dven vara
placerade s att de vetter bort frin vigen.

I berdkningarna konstaterades det att aktuellt uttérande sinkte koncentrationen av det farliga dmnet
1 inomhusluften med flertalet promille samt ledde till en langsammare spridning ver tid. Det beror
P4 att personer som befinner sig inomhus skyddas av ventilationen som bara tar in begrdnsat med
luft. Luftomvixlingarna medf&r dven att koncentrationen av fritande dmnen i inomhusluften ékar
mycket mindre jimfért med motsvarande utomhusluft. Till £6ljd av verksamhetens karaktir i
virdbyggnaden kommer inte heller fénstren i patienternas rum att vara Sppningsbara vilket bedéms
ge ett extra skydd vid utslipp av farliga dmnen. Med hinsyn till att verksamheten inom byggnaden
sker inomhus bed6éms det dven vara rimligt att risken berdknas inomhus istillet f6r utomhus.

Efter genomférda atgirder beriknades samhaillsrisken till en enligt RIKTSAM acceptabel niva.
Andringen i detaljplanen bedéms dirmed inte innebira nigon oacceptabel risk givet att
ovanstaende dtgirder vidtas.
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7 SLUTSATS

Aktuell utredning pavisar att riskerna for personerna i berérd byggnad till £6ljd av utslipp fran
farligt godsled dr begrinsade efter att aktuella atgirder genomforts.

Atgirderna presenteras nedan:

- For att reducera risken att inomhusluften blir hilsoskadlig och medfér att personer
omkommer till f6ljd av utslapp av giftig/brandfarlig gas rekommenderas det att
ventilationssystemet forses med en manuell styrfunktion f6r nédstingning som stinger av
all ventilation till och inom byggnaden vid utslapp.

- Friskluftsintag ska placeras sd att de dr riktade bort frin farligt-godsleden.

Genomfdrda berdkningar baseras pa konservativa antaganden och bedéms inte vara nédvindiga att
utreda vidare. Med hinsyn till dessa konservativa antaganden och de beriknade risknivaerna
bedéms det efter att aktuella atgirder genomforts vara en ldg risk fOr att personerna i aktuell
byggnad omkommer till £6ljd av fatligt godsolyckor.

Till £6ljd av aktuella dndringar sinks dven samhillsrisken inom berérd byggnad jamfért med
samhillsrisknivan idag.
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BILAGA A — FREKVENSBERAKNINGAR

Nedan redogérs £6r hur konsekvensbestimning har gjorts. Relevant data och antaganden redogdrs
for nedan.

Frekvensen for utsldpp av fritande vitska baseras pé statistik fran antalet olyckor som intriffar med
lastbilar, samt det antal transporter som genomfdrs av farligt gods nationellt. Berdkningar och data
redogors f6r 1 huvudrapporten, se tabell 5 samt tabell 6. Ingdende data redovisas 1 separat bilaga, se
bilaga B.

Samtliga konsekvensberikningar har utforts sa att skadan paverkar personer lokaliserade utomhus.

Vindriktning och vindstyrka

Byggnaden ir placerad sydost om farligt gods-leden, vilket innebdr att det endast dr ett par av
vindriktningarna som paverkar byggnaden vid ett utslipp. Riskutredningen avser endast utslipp
fran Riksvig 49 mot berérd byggnad.

For berdrd byggnad dr det dirmed bara nordvistlig, vistlig och nordlig vind som 4r relevant det dr
fran dessa riktningar utslipp av farligt gods kan spridas.

Virde baseras pa redovisade vinddata (tabell 3) och ger en férdelning pa vindriktning om 0,21 mot
byggnaden respektive 0,79 bort frin byggnaden.

Nir vinden blédser bort fran byggnaden anses inte utslippet kunna generera skada pé aktuell
byggnad, med undantag f6r om BLEVE uppstar.

Avseende vindstyrkan definieras svag vind som 2 m/s, och stark som 6 m/s. Férdelningen baseras
pd samma tabell som ovan (tabell 3), dir vinden ér svag 79% av tiden och stark 13% av tiden

(avrundat uppat).

Det ger f6ljande sannolikheter:

Svag vind: 0,79

Stark vind: 0,13

Vind mot byggnaden: 0,21

Vind bort frin byggnaden: 0,79
Lickage

Huruvida lickage sker eller inte dr avgdrande for riskbilden, d utredningen endast beaktar olyckor
med transport av farligt gods, och inte den kade risken f6r trafikolyckor. Det innebir att det bara
ir intressant nir lickage sker i kombination med en olycka.

Enligt [19] dr sannolikheten 5 ganger storre fOr ett litet lickage dn for ett stort lickage, vilket ger
toljande férdelning pé lickagestorlek.

Stort lickage: 0,17

Litet lickage: 0,83

Sannolikheten f6r ett lickage varierar kraftigt mellan olika killor och inget entydigt virde har
funnits. Sannolikheten har dock konservativt ansatts till 0,01 f6r att lickage uppstir [30].
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I berdkningarna har ett litet lickage avsett en 10 m?2 p6l och ett stort lickage en 100 m2 pél. Polarna
antas vara 1 cm djupa.

Sannolikheten f6r respektive utsldpp dr himtad fran tabell 7 1 avsnitt 4.2.
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Utslapp fratande vitska

Indata har definierats enligt ovan.

Vindriktning Lackage Storlek Vindhastighet Frekvens
Svag 2,33319E-08
0,79
] Litet
0,33
Stark 4,66221E-09
0,13
Lickage sker
0,01
Svag 5,66638E-09
0,79
L Stort
Mot byggnad 0,17
0,21 Stark 9,32443E-10
0,13
2,05E-05 Lackage sker inte 4,26055E-06
0,99
Fran byggnad 1,61897E-05
0,79
Riskutredning Utgava 1
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Utsldpp brandfarlig vitska

Forutom for tidigare redogjorda data tillkommer dven antagande om huruvida antindning sker
direkt, eller inte samt om BLEVE uppstar eller inte.

Vid olyckor med lickage av brinnbar vitska finns risken att denna antdnder. Antindning kan ske
antingen direkt eller f6rdr6jt. Huvudsakligen sker dock utslipp av brandfarlig vitska utan att
antindning sker. Sannolikheten att antindning sker, eller inte sker kan ansittas till f6ljande, enligt

[19].

Direkt antindning:
Fordréjd antindning:
Ingen antindning:

0,1
0,01
0,89

Sannolikheten f6r att en BLEVE ska uppsta har ansats till 0,05.

I scenarierna med dir vindriktningen blaser bort frin byggnaden dr endast BLEVE det scenario
som kan riskera att paverka byggnaden, varvid de andra ofarliga scenarierna inte har analyserats

narmare.
Olycka Lickage Storlek Anténdning BLEVE/vindhastighet Frekvens
BLEVE
la 843267610 A
Direkt
Nej 1,60221€-08 B
095
Litet Fordrajd 1,68653€-00 C
[ og | [ oo |
Vindhastighet
Svag 1,1858£-07 D
0,79
Ingen
0,89
Stark. 1,05132E-08
013
Ja
0,01 BLEVE
Ja 1,72717E-10 F
0,05
Direkt
0.1
3,28163E-09 G
095
Stort Fordrajd 3,45435€-10 H
Mot byggnad 0,17 0.01
021 Vindhastighet
2,42875E-08 |
0,79
Ingen
083
o,682.05 3,99668E-09 |
013
Nej 2,01165€-05 K
0,99
BLEVE
la 3,82204€-09 L
0,05
Fran byggnad 1a Direkt
0,79 0,01 o1
Nej 7,26187E-08 M
0,95
. . o
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Utsldpp brandfarlig gas
Indata har definierats enligt ovan.

Olycka Storlek Anténdingstyp Riktning Jetflamma/vindhastighet Frekvens
Jetflamma
Mot byggnad Ja |  6,78987E-07 A
0,21 1
Direkt
0,1
Bort f. byggnad la | 2,55429E-06 B
0,79 1
Vindhastighet
Stark | 882683E-09 C
| ttet || 0,13
0,83 Mot byggnad
0,21
Svag 5,364E-08 D
|| Férdrjning 0,79
0,01
Bort f. byggnad 2,55429E-07 E
0,79
Olycka L || Ingen 2,87761E-05 F
3,87993E-05 0,89
BLEVE
Mot byggnad la 6,78987E-09 G
0,21 0,05
Direkt
0,1
Bort f. byggnad la 2,55429E-08 H
0,79 0,05
Vindhastighet
L Stort | | Stark 1,76537E-09 |
0,17 0,13
Mot byggnad
0,21
Svag 1,0728E-08 J
| | Fordrdjning 0,79
0,01
Bort f. byggnad
0,79
| | Ingen 5,75523E-06 K
0,89
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Utslapp giftig gas
Indata har definierats enligt ovan.
Olycka Vindriktning Lackage Storlek Vindhastighet Frekvens
Svag 5,39175E-08 A
0,79
Litet
0,83
Stark 8,8725E-09 B
0,13
Lickage sker
0,01
Svag 1,07835E-08 C
0,79
Stort
Mot byggnad 0,17
0,21 Stark 1,7745E-09 D
0,13
3,9E-05 Lackage sker inte 8,1081E-06 E
0,99
Fran byggnad 0,00003081 F
0,79
Riskutredning Utgava 1
V&mb 30:23 2024-04-26
Skévde kommun Sida 36



BILAGA B — OLYCKSFREKVENS FARLIGT GODS
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